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APRESENTACAO

O obijetivo geral da Politica Estadual dos Recursos Hidricos do Ceara é promover o uso racional
dos recursos hidricos e gerenciar os mesmos de uma maneira integrada e descentralizada. Neste
contexto se insere o Eixo de Integracdo da lIbiapaba, o qual se constitui em um dos projetos
empreendidos pelo Governo do Estado do Ceard para alcancar as metas de aproveitamento

integrado dos recursos hidricos.

O Eixo de Integracdo da Ibiapaba, entdo concebido pelo PROGERIRH - Programa de
Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos esta localizado na regido noroeste semiarida
do Estado do Cear&. Neste sistema, estdo compreendidas as Bacias dos Rios Acarau, Coreau e
Poti, sendo que esta Ultima se estende também ao Estado do Piaui, onde constitui uma parte da
Bacia do Parnaiba. Se diferencia por ser o primeiro sistema complexo deste tipo a ser estudado,
sendo que nele se previa a transferéncia de dguas da Bacia do Rio Poti (Parnaiba) para as Bacias

dos Rios Acaral e Coread.

O documento aqui apresentado integra os servicos de consultoria para ELABORAGCAO DO
ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE INTEGRACAO DA
IBIAPABA/CE (PARA CONSTRUCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E INHUCU DO
CANAL/TUNEL E PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH), objeto do contrato
02/PROGERIRH 2011 firmado entre o Consorcio ENGESOFT/IBI e a SRH/CE.

Referidos estudos visam promover o controle dos recursos hidricos da bacia hidrografica do Rio

Inhucu da regido hidrografica do Parnaiba/Poti.

Conforme estabelecem os Termos de Referéncia contratuais, a finalidade principal com o
desenvolvimento dos estudos contratados é aprofundar mais detalhadamente o atendimento as
demandas de agua das regides de influéncias; proporcionar um aproveitamento racional das
aguas acumuladas nos reservatérios, para o abastecimento urbano e rural e para uso com o
desenvolvimento da irrigacdo em areas aptas a este tipo de atividade, e, para a geracdo de

energia elétrica.

O estudo é composto pelas seguintes Fases e Etapas:

- FASE A: ESTUDO DE VIABILIDADE
« Etapa Al - Relatorio de Identificacdo de Obras - RIO

+ [Etapa A2 - Estudos de Viabilidade Ambiental - EVA do Sistema (Barragens Lontras e
Inhugu, Canal/Tunel e Penstock/PCH)

r

= Elaboragao do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do

(5 (GOVERNO po , Eixo de Integragéo da Ibiapada/Ce (Para Constru¢édo das Barragens

XD EstADO po CEARA |ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
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. Etapa A3 - Estudos Béasicos e ConcepclOes Gerais dos Projetos das Barragens,
Canal/Tunel e Penstock/PCH

« Etapa A4 - Relatorio Final de Viabilidade - RFV.

- FASE B: PROJETO EXECUTIVO

Etapa B1 - Estudos de Impactos no Meio Ambiente EIA / RIMA

Etapa B2 - Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento das Barragens
Lontras e Inhugu, Canal/Tunel e Penstock/PCH

Etapa B3 - Projeto Executivo das Barragens Lontras e Inhugu, Canal/Tunel e
Penstock/PCH

Etapa B4 - Manuais de Operacdo e Manutencéo do Sistema

Etapa B5 - Avaliacdo Financeira e Econbmica Final do Sistema - Barragens,
Canal/Tunel e Penstock/PCH

O Projeto executivo da Ibiapaba faz parte da Etapa B3 — Projetos Executivos das Obras, e

abrange especificamente o Projeto de Irrigacdo de uma &rea de superficie agricola util (SAU) de

2.590,78 ha, constando dos seguintes volumes:

— Volume | — Memorial Descritivo

- Volume Il — Estudos de Drenagem

— Volume Il — Estudos Geotécnicos

- Volume IV — Estudos Pedolégicos

- Volume V — Métodos Construtivos

- Volume VI — Projeto Elétrico

- Volume VII — Orgcamento

- Volume VIII — Especificagdes Técnicas

— Volume IX — Desenhos

O Projeto apresentado engloba as informacdes técnicas necessarias 4 contratacdo e implantacéo

das obras necessarias ao aproveitamento com irrigacdo de uma éarea de até 3.000 ha com as

aguas derivadas do controle proporcionado pelos Acudes Lontras e Inhucu.

O presente relatério trata-se do Tomo 1 do Volume IX — Desenhos que encontra-se dividido em

12 (doze) Tomos.

- (OVERNO po

Secretaria dos Recursos Hidrica

Q Estapo DO CEARA Lontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central

Elaboragao do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
Eixo de Integracéo da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens

Hidrelétrica - PCH).
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LISTA DE DESENHOS

N© DESENHOS DO PROJETO
P1 PLANTA DE LOCALIZACAO E ACESSO DO PROJETO
P2 ARRANJO GERAL DO PROJETO
P3.1 CANAL DE APROXIMAGAO - PLANTA BAIXA E PERFIL
P3.2 CANAL DE APROXIMACAO - SECOES
P4.1 ADUTORA PRINCIPAL - PLANTA BAIXA E PERFIL
P4.2 ADUTORA PRINCIPAL - ONE WAY
P4.3 ADUTORA PRINCIPAL - BOCA DE VISITA DA ADUTORA
P5.1 EB PRINCIPAL - ARRANJO GERAL E URBANIZAGAO
P5.2 EB PRINCIPAL - PLANTA BAIXA, CORTE AA
P5.3 EB PRINCIPAL - CORTES BB, CC, DD, EE, FF
P5.4 EB PRINCIPAL - CORTES GG, HH E DETALHES
P5.5 EB PRINCIPAL - ESTRUTURAL - LOCAGAO
P5.6 EB PRINCIPAL - ESTRUTURAL - FORMA FORRO
P5.7 EB PRINCIPAL - ESTRUTURAL - FORMA DAS PAREDES
P5.8 EB PRINCIPAL - ESTRUTURAL - ARMADURA DOS PILARES
P5.9 EB PRINCIPAL - ESTRUTURAL - ARMADURA DO POGO DE SUCGCAO
P5.10 |EB PRINCIPAL - ESTRUTURAL - ARMADURA DAS VIGAS 1
P5.11 | EB PRINCIPAL - ESTRUTURAL - ARMADURA DAS VIGAS 2
P5.12 | EB PRINCIPAL - ESTRUTURAL - ARMADURA DAS CINTAS 1
P5.13 | EB PRINCIPAL - ESTRUTURAL - ARMADURA DAS CINTAS 2
P5.14 |EB PRINCIPAL - ELETRICO - PLANTA DE SITUACAO, ENTRADA DE ENERGIA E DETALHES
P5.15 | EB PRINCIPAL - ELETRICO - ILUM. INTERNA, EXTERNA, TOMAD AS E DETALHES
P5.16 |EB PRINCIPAL - ELETRICO - PLANTA DE FORGA E DETALHES
P5.17 | EB PRINCIPAL - ELETRICO - ATERRAMENTO E SPDA
P5.18 |EB PRINCIPAL - ELETRICO - DETALHES DO ATERRAMENTO E SPDA
P5.19 | EB PRINCIPAL - ELETRICO - DETALHES DA SUBESTACAO E MEDICAO
P5.20 |EB PRINCIPAL - ELETRICO - DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E  QUADRO DE CARGAS
P6.1 EBN-01 - PLANTA BAIXA E CORTE AA
P6.2 EBN-01 - CORTES BB, CC, DD e EE
P6.3 EBN-01 - ESTRUTURAL - LOCAGCAO
P6.4 EBN-01 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 1
P6.5 EBN-01 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 2
P6.6 EBN-01 - ESTRUTURAL - ARMADURA DO POCO DE SUCGCAO
P6.7 EBN-01 - ELETRICO - PLANTA DE SITUAGAO, ENTRADA DE ENERGIA E DETALHES
P6.8 EBN-01 - ELETRICO - ILUM. INTERNA, EXTERNA, TOMADAS E DETALHES
P6.9 EBN-01 - ELETRICO - PLANTA DE FORCA E DETALHES
P6.10 | EBN-01 - ELETRICO - ATERRAMENTO E SPDA
P6.11 | EBN-01 - ELETRICO - DETALHES DO ATERRAMENTO E SPDA
P6.12 | EBN-01 - ELETRICO - DETALHES DA SUBESTACAO E MEDICAO
P6.13 | EBN-01 - ELETRICO - DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E QUADRO DE CARGAS
P7.1 EBN-02-03 - PLANTA BAIXA
P7.2 EBN-02-03 - CORTES AA, BB, CC, DD e EE
P7.3 EBN-02-03 - ESTRUTURAL - LOCACAO
P7.4 EBN-02-03 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 1
P7.5 EBN-02-03 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 2
P7.6 EBN-02-03 - ESTRUTURAL - ARMADURA DO POCO DE SUCCAO
P7.7 EBN-02-03 - ELETRICO - PLANTA DE SITUACAO, ENTRADA DE ENERGIA E DETALHES
P7.8 EBN-02-03 - ELETRICO - ILUM. INTERNA, EXTERNA, TOMADAS E DETALHES

Elaboragao do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
- GOVERNO po Eixo de Integracéo da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens
- EsTADO po CEARA [ ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
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P7.9

EBN-02-03 - ELETRICO - PLANTA DE FORCA E DETALHES

P7.10

EBN-02-03 - ELETRICO - ATERRAMENTO E SPDA

P7.11

EBN-02-03 - ELETRICO - DETALHES DO ATERRAMENTO E SPDA

P7.12

EBN-02-03 - ELETRICO - DETALHES DA SUBESTACAO E MEDICAO

P7.13

EBN-02-03 - ELETRICO - DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E QUADRO DE CARGAS

P8.1

EBS-01 - PLANTA BAIXA

P8.2

EBS-01 - CORTES AA, BB, CC,DD e EE

P8.3

EBS-01 - ESTRUTURAL - LOCACAO

P8.4

EBS-01 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 1

P8.5

EBS-01 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 2

P8.6

EBS-01 - ESTRUTURAL - ARMADURA DO POCO DE SUCGAO

P8.7

EBS-01 - ELETRICO - PLANTA DE SITUACAO, ENTRADA DE ENERGIA E DETALHES

P8.8

EBS-01 - ELETRICO - PLANTA DE FORGCA, ILUM. INTERNA, TOMADAS E DETALHES

P8.9

EBS-01 - ELETRICO - DIAGRAMA UNIFILAR E DE LIGAGAO DA SOFT-STARTER E QUADRO DE CARGAS

P8.10

EBS-01 - ELETRICO - ATERRAMENTO, SPDA E DETALHES

P9.1

EBS-02 - PLANTA BAIXA

P9.2

EBS-02 - CORTES AA, BB, CC, DD e EE

P9.3

EBS-02 - ESTRUTURAL - LOCACAO

P9.4

EBS-02 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 1

P9.5

EBS-02 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 2

P9.6

EBS-02 - ESTRUTURAL - ARMADURA DO POCO DE SUCCAO

P9.7

EBS-02 - ELETRICO - PLANTA DE SITUAGAO, ENTRADA DE ENERGIA E DETALHES

P9.8

EBS-02 - ELETRICO - ILUM. INTERNA, EXTERNA, TOMADAS E DETALHES

P9.9

EBS-02 - ELETRICO - PLANTA DE FORGA E DETALHES

P9.10

EBS-02 - ELETRICO - ATERRAMENTO E SPDA

P9.11

EBS-02 - ELETRICO - DETALHES DO ATERRAMENTO E SPDA

P9.12

EBS-02 - ELETRICO - DETALHES DA SUBESTACAO E MEDICAO

P9.13

EBS-02 - ELETRICO - DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E QUADRO DE CARGAS

P10.1

EBS-03 - PLANTA BAIXA

P10.2

EBS-03 - CORTES AA, BB, CC, DD e EE

P10.3

EBS-03 - ESTRUTURAL - LOCACAO

P10.4

EBS-03 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 1

P10.5

EBS-03 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 2

P10.6

EBS-03 - ESTRUTURAL - ARMADURA DO POCO DE SUCCAO

P10.7

EBS-03 - ELETRICO - PLANTA DE SITUAGAO, ENTRADA DE ENERGIA E DETALHES

P10.8

EBS-03 - ELETRICO - ILUM. INTERNA, EXTERNA, TOMADAS E DETALHES

P10.9

EBS-03 - ELETRICO - PLANTA DE FORGA E DETALHES

P10.10

EBS-03 - ELETRICO - ATERRAMENTO E SPDA

P10.11

EBS-03 - ELETRICO - DETALHES DO ATERRAMENTO E SPDA

P10.12

EBS-03 - ELETRICO - DETALHES DA SUBESTACAO E MEDICAO

P10.13

EBS-03 - ELETRICO - DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E QUADRO DE CARGAS

P11.1

EBS-04 - PLANTA BAIXA E CORTE AA

P11.2

EBS-04 - CORTES BB, CC, DD e EE

P11.3

EBS-04 - ESTRUTURAL - LOCAGCAO

P11.4

EBS-04 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 1

P11.5

EBS-04 - ESTRUTURAL - ARMADURA PAREDE E LAJES 2

P11.6

EBS-04 - ESTRUTURAL - ARMADURA DO POCO DE SUCGAO

P11.7

EBS-04 - ELETRICO - PLANTA DE SITUAGAO, ENTRADA DE ENERGIA E DETALHES

P11.8

EBS-04 - ELETRICO - ILUM. INTERNA, EXTERNA, TOMADAS E DETALHES

P11.9

EBS-04 - ELETRICO - PLANTA DE FORGA E DETALHES

P11.10

EBS-04 - ELETRICO - ATERRAMENTO E SPDA

- (OVERNO po
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N° DESENHOS DO PROJETO

P11.11 |EBS-04 - ELETRICO - DETALHES DO ATERRAMENTO E SPDA

P11.12 | EBS-04 - ELETRICO - DETALHES DA SUBESTACAO E MEDICAO

P11.13 | EBS-04 - ELETRICO - DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E QUADRO DE CARGAS

P12.1 |SEGCOES TIPO DOS CANAIS NORTE E SUL

P12.2 | PLANTA BAIXA E PERFIL CANAL NORTE 01_05

P12.3 | PLANTA BAIXA E PERFIL CANAL NORTE 02_05

P12.4 | PLANTA BAIXA E PERFIL CANAL NORTE 03_05

P12.5 | PLANTA BAIXA E PERFIL CANAL NORTE 04_05

P12.6 | PLANTA BAIXA E PERFIL CANAL NORTE 05_05

P12.7 | PLANTA BAIXA E PERFIL CANAL SUL 01_04

P12.8 | PLANTA BAIXA E PERFIL CANAL SUL 02_04

P12.9 | PLANTA BAIXA E PERFIL CANAL SUL 03_04

P12.10 | PLANTA BAIXA E PERFIL CANAL SUL 04_04

P12.11 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 0 A ESTACA 11

P12.12 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 12 A ESTACA 20

P12.13 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 21 A ESTACA 29

P12.14 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 30 A ESTACA 39

P12.15 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 40 A ESTACA 52

P12.16 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 53 A ESTACA 65

P12.17 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 66 A ESTACA 77

P12.18 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 78 A ESTACA 86

P12.19 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 87 A ESTACA 98

P12.20 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 99 A ESTACA 110

P12.21 | SEGCOES DO CANAL NORTE - ESTACA 111 A ESTACA 122

P12.22 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 123 A ESTACA 134

P12.23 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 135 A ESTACA 144

P12.24 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 145 A ESTACA 156

P12.25 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 157 A ESTACA 168

P12.26 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 169 A ESTACA 180

P12.27 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 181 A ESTACA 193

P12.28 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 194 A ESTACA 205

P12.29 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 206 A ESTACA 215

P12.30 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 216 A ESTACA 225

P12.31 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 226 A ESTACA 235

P12.32 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 236 A ESTACA 245

P12.33 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 246 A ESTACA 253

P12.34 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 254 A ESTACA 261

P12.35 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 262 A ESTACA 269

P12.36 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 270 A ESTACA 277

P12.37 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 278 A ESTACA 285

P12.38 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 286 A ESTACA 293

P12.39 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 294 A ESTACA 301

P12.40 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 302 A ESTACA 309

P12.41 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 310 A ESTACA 317

P12.42 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 318 A ESTACA 325

P12.43 | SECOES DO CANAL NORTE - ESTACA 326 A ESTACA 332+6

P12.44 | SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 0 A ESTACA 11

P12.45 | SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 12 A ESTACA 23

P12.46 | SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 24 A ESTACA 35

P12.47 | SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 36 A ESTACA 47

P12.48 | SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 48 A ESTACA 56

Elaboragao do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
- GOVERNO po Eixo de Integracéo da Ibiapada/Ce (Para Construgao das Barragens
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P12.49

SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 57 A ESTACA 68

P12.50

SEGCOES DO CANAL SUL - ESTACA 69 A ESTACA 80

P12.51

SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 81 A ESTACA 92

P12.52

SEGOES DO CANAL SUL - ESTACA 93 A ESTACA 104

P12.53

SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 105 A ESTACA 116

P12.54

SEGOES DO CANAL SUL - ESTACA 117 A ESTACA 128

P12.55

SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 129 A ESTACA 140

P12.56

SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 141 A ESTACA 152

P12.57

SEGOES DO CANAL SUL - ESTACA 153 A ESTACA 164

P12.58

SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 165 A ESTACA 176

P12.59

SEGOES DO CANAL SUL - ESTACA 177 A ESTACA 188

P12.60

SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 189 A ESTACA 200

P12.61

SEGOES DO CANAL SUL - ESTACA 201 A ESTACA 212

P12.62

SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 213 A ESTACA 224

P12.63

SEGOES DO CANAL SUL - ESTACA 225 A ESTACA 236

P12.64

SECOES DO CANAL SUL - ESTACA 237 A ESTACA 248

P12.65

SEGOES DO CANAL SUL - ESTACA 249 A ESTACA 255+4

P12.66

BICO DE PATO CANAL SUL EST-920

P12.67

BICO DE PATO CANAL SUL EST-4580

P12.68

BICO DE PATO CANAL SUL EST-2820

P12.69

BICO DE PATO CANAL NORTE EST-3680

P12.70

DESCARGA DE SEGURANCA - CANAL NORTE - PLANTA BAIXA E CORTES

P12.71

DESCARGA DE SEGURANCA - CANAL SUL - PLANTA BAIXA E CORTES

P12.72

PONTE CANAL - ARRANJO GERAL

P12.73

PONTE CANAL - PLANTA BAIXA E CORTES

P12.74

PONTE CANAL - CORTES E DETALHES

P13.1

RESERVATORIO DE COMPENSAGAO EB PRINCIPAL - PLANTA BAIXA

P13.2

RESERVATORIO DE COMPENSAGAO EB PRINCIPAL - CORTES E DETALHES

P13.3

RESERVATORIO RP-45 - TERRAPLENAGEM 01/02

P13.4

RESERVATORIO RP-45 - TERRAPLENAGEM 02/02

P13.5

RESERVATORIO RN-01 - PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES

P13.6

RESERVATORIO RN-01 - CORTES E DETALHES

P13.7

RESERVATORIO RN-01 - TERRAPLENAGEM

P13.8

RESERVATORIO RN-02 - PLANTA BAIXA

P13.9

RESERVATORIO RN-02 - CORTES E DETALHES

P13.10

RESERVATORIO RN-02 - TERRAPLENAGEM

P13.11

RESERVATORIO RS-01 - PLANTA BAIXA, CORTES AA, BB E DETALHES

P13.12

RESERVATORIO RS-01 - TERRAPLENAGEM

P13.13

RESERVATORIO RS-02 - PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES

P13.14

RESERVATORIO RS-02 - TERRAPLENAGEM

P13.15

RESERVATORIO RS-03 - PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES

P13.16

RESERVATORIO RS-03 - TERRAPLENAGEM

P13.17

RESERVATORIO RS-04 - PLANTA BAIXA

P13.18

RESERVATORIO RS-04 - CORTES E DETALHES

P13.19

RESERVATORIO RS-04 - TERRAPLENAGEM

P13.20

TOMADA D'AGUA DO CANAL NORTE - RESERVATORIO - RP-45 - PLANTA BAIXA E CORTES

P13.21

TOMADA D'AGUA DO CANAL NORTE - RESERVATORIO - RN-01 - PLANTA BAIXA E CORTES

P13.22

TOMADA D'AGUA DO CANAL NORTE - RESERVATORIO - RN-02 - PLANTA BAIXA E CORTES

P13.23

TOMADA D'AGUA DO CANAL SUL - RESERVATORIO - RP-45 - PLANTA BAIXA E CORTES

P13.24

TOMADA D'AGUA DO CANAL SUL - RESERVATORIO - RS-01 - PLANTA BAIXA E CORTES

P13.25

TOMADA D'AGUA DO CANAL SUL - RESERVATORIO - RS-02 - PLANTA BAIXA E CORTES

- (OVERNO po
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P13.26 | TOMADA D'AGUA DO CANAL SUL - RESERVATORIO - RS-03 - PLANTA BAIXA E CORTES
P13.27 | TOMADA D'AGUA DO CANAL SUL - RESERVATORIO - RS-04 - PLANTA BAIXA E CORTES
P14.1 |ARRANJO GERAL DA REDE DE DISTRIBUICAO
P14.2 | ADUTORA ASS-01+S001_PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.3 | ADUTORA ASS-01+S002 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.4 | ADUTORA ASS-01.1+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.5 | ADUTORA ASS-02+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.6 | ADUTORA ASS-02+S002 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.7 | ADUTORA ASS-02.1+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.8 | ADUTORA ASS-03+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.9 | ADUTORA ASS-03+S002 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.10 | ADUTORA ASS-03.1+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.11 | ADUTORA ASS-04+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.12 | ADUTORA ASS-04+S002 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.13 | ADUTORA ASS-04.1+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.14 | ADUTORA ASN-01+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.15 | ADUTORA ASN-01+S002 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.16 | ADUTORA ASN-01.1+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.17 | ADUTORA ASN-02+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.18 | ADUTORA ASN-02+S002 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.19 | ADUTORA ASN-02+S003 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.20 | ADUTORA ASN-02.1_2+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.21 | ADUTORA ASN-03+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.22 | ADUTORA ASN-03+S002 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.23 | ADUTORA ASN-03+S003 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.24 | ADUTORA ASN-03.1+S001 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.25 | ADUTORA ASN-03.1+S002 - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P14.26 | CAIXAS DE REGISTROS DE DESCARGA E REGISTRO DE LINHA
P14.27 | TOMADA PARA OS LOTES
P14.28 | DETALHES DOS BLOCOS DE ANCORAGEM - PLANTAS E VISTAS
P15.1 | ARRANJO GERAL DO SISTEMA DE DRENAGEM
P15.2 | BCD - PLANTA BAIXA E PERFIL (1.50x1.50m) CANAL NORTE EST-990
P15.3 | BCD - CORTES (1.50x1.50m) CANAL NORTE EST-990
P15.4 | BCD - PLANTA BAIXA E PERFIL (1.50x1.50m) CANAL NORTE EST-2180
P15.5 |BCD - CORTES (1.50x1.50m) CANAL NORTE EST-2180
P15.6 | BSCC - PLANTA BAIXA E PERFIL (3.00x3.00m) CANAL NORTE EST- 3.620
P15.7 |BSCC - CORTES (3.00x3.00m) CANAL NORTE EST- 3.620
P15.8 | BTCC - PLANTA BAIXA E PERFIL (3.00x3.00m) CANAL NORTE EST-5570
P15.9 |BTCC - CORTES (3.00x3.00m) CANAL NORTE EST-5570
P15.10 | BCD - PLANTA BAIXA E PERFIL (1.50x1.50m) CANAL SUL EST-680
P15.11 | BCD - CORTES (1.50x1.50m) CANAL SUL EST-680
P15.12 | BCD - PLANTA BAIXA E PERFIL (1.50x1.50m) CANAL SUL EST-2850
P15.13 | BCD - CORTES (1.50x1.50m) CANAL SUL EST-2850
P15.14 | BCD - PLANTA BAIXA E PERFIL (1.50x1.50m) CANAL SUL EST-4520
P15.15 | BCD - CORTES (1.50x1.50m) CANAL SUL EST-4520
P16.1 |PLANTA BAIXA DO SISTEMA VIARIO E SECOES TIPO
P16.2 | ESTRADA PRINCIPAL - PLANTA BAIXA E PERFIL - EST.0a 70
P16.3 | ESTRADA PRINCIPAL - PLANTA BAIXA E PERFIL - EST. 70 a 140
P16.4 | ESTRADA PRINCIPAL - PLANTA BAIXA E PERFIL - EST. 140 a 210
P16.5 | ESTRADA PRINCIPAL - PLANTA BAIXA E PERFIL - EST. 210 a 280
P16.6 | ESTRADA PRINCIPAL - PLANTA BAIXA E PERFIL - EST. 280 a 350

Elaboragao do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
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P16.7 | ESTRADA PRINCIPAL - PLANTA BAIXA E PERFIL - EST. 350 a 420
P16.8 | ESTRADA PRINCIPAL - PLANTA BAIXA E PERFIL - EST. 420 a 490
P16.9 | ESTRADA PRINCIPAL - PLANTA BAIXA E PERFIL - EST. 490 a 560
P16.10 | ESTRADA PRINCIPAL - PLANTA BAIXA E PERFIL - EST. 560 a 618
P16.11 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 0 a 540
P16.12 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 560 a 1030
P16.13 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 1040 a 1560
P16.14 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 1570 a 2100
P16.15 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 2120 a 2670
P16.16 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 2680 a 3140
P16.17 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 3150 a 3660
P16.18 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 3680 a 4180
P16.19 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 4200 a 4780
P16.20 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 4800 a 5270
P16.21 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 5280 a 5720
P16.22 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 5740 a 6240
P16.23 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 6260 a 6740
P16.24 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 6760 a 7250
P16.25 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 7260 a 7760
P16.26 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 7780 a 8260
P16.27 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 8280 a 8680
P16.28 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 8700 a 9180
P16.29 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 9190 a 9680
P16.30 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 9700 a 10220
P16.31 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 10240 a 10930
P16.32 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 10940 a 11440
P16.33 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 11460 a 11980
P16.34 | ESTRADA PRINCIPAL - SECOES TRANSVERSAIS DO EIXO DA ESTRADA - EST. 1200 a 12360
P16.35 | PONTILHAO - PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL
P16.36 | PONTILHAO - PLANTA DE FORMAS E DETALHES
P16.37 | PONTILHAO - ACESSO AO PONTILHAO - OBRA TIPO EM CORTE
P16.38 | PASSAGEM MOLHADA - PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES
P16.39 | PASSARELA - PLANTA, CORTES E DETALHES - FORMA E ARMADURA
P16.40 | CERCA DE PROTECAO
P16.41 | PORTAO
P17.1 | CANTEIRO DE OBRAS - LAY OUT GERAL
P17.2 | CANTEIRO DE OBRAS - PREDIO DA ADMINISTRACAO
P17.3 | CANTEIRO DE OBRAS - OFICINA
P17.4 | CANTEIRO DE OBRAS - REFEITORIO
P17.5 | CANTEIRO DE OBRAS - PORTARIA
P17.6 | CANTEIRO DE OBRAS - AMBULATORIO
P17.7 | CANTEIRO DE OBRAS - ALOJAMENTO ADMINISTRATIVO
P17.8 | CANTEIRO DE OBRAS - ALOJAMENTO DOS ENGENHEIROS
P17.9 | CANTEIRO DE OBRAS - SANITARIOS E VESTIARIOS

11

Elaboragao do Estudo de Viabilidadade do Projeto Executivo do
(5 (GOVERNO po , Eixo de Integragéo da Ibiapada/Ce (Para Constru¢édo das Barragens
XD EsTADO po CEARA [ ontras e Inhugu, do Canal/Tunel e da Penstock/Pequena Central
Secretaria dos Recursos Hidricos Hldl’elétrlca _ PCH)



JIJOCADE JERICOACOARA C
u .
o ontexto Reaional - Contexto Nacional |
‘ Mangue Seco Cérrapatelra
p— ADTata ub .. ~. Caigara
g ceio (r 1 Sao Mate s 2 aCanto Lago da Gijogg ( Ny i \ ] Al h
\ \Cone - ) g Tanque de =
P afo.Seco ~ do Lago \\ ) [ Corrego da Forquilha \ Ca?uelro dh* CARﬁ‘lLJJntlanh ul i
Amarelas Lagumh L goa Grande & , Corrego de \ — ? O N Roraima A N
| [ /////f/‘/ =g\ mapa A
foroat Lago| o > - /) Lago, - ‘ \ = X bt 5O Quintas > AREA DO
dc:g?;i“éig 7 ' i : Gra”de Tucuns Juazeiro - CRuz Tucunzeiro FROJETS ° -
| . ~ > )
/h / el -3)- S - Santo Isidio ‘y
:Q Pesque|ro ] | O I Gorguinho ’
: - ) /9 } a \ -
BARROQUINHA - Parazinho |, //‘ /'9% Q12 ] O L Ama 0 N
\/ - '/( ‘H N Tala \ 00/ S30 G BELA CRUZ \‘\)ﬂ‘ La. do Carneiro L i = Maranhé RIO Grande
\ Il _ { . |
U \ A S R g sonsle 5\ 0 AlLCe I ¢
— - 20 Il = \\\"P/e Cajueirinho Matriz SR 1. Lorrego ~ (= f i orte
N / /’ | N0 o5 N Joaag Pereir: T : lcarai ¥ i
N \ . GRANJA Ny L N Agude Cajueirinho > erra. || L @ Moitas : O S Piaui Paraiba
\ / 7/ S \ ¢ e [ A A O " Sabiaguaba EiLl
Y . I /7 ['Eo// \ \\\\oc\,% S . L= MARC/O/ A/ ) 7 14 Bom JesuS‘\‘_-—\ Q{‘ U ‘; N /t =0 g Acre ¢ PemambUCO
‘ ‘ - N o L=
Y ’f‘ I \\ \\Oé’é \\ . Z T ez HN o I e AN 7“‘/ agoa do Sabianguaba Rondo6nia Tocantins Alagoas
" Sarmbaiba . JAEN . 5, / : Il m P ] oo Lago do / Sergipe
P, D / \ errota \5:7 H = Ny =T Humaitd agoWMato cclE Mato Bahia P
T \ ‘ |\ A ' Aracati : T =
T\ MARTINOPOLE \ Agude ¢ 0 I ,/// ' Mocambo A Carvoeiro /' racatiara // | CJUXa annheu = Mundau Grosso
\ ® \ ! « ¢ n 0 / = 4 dat coo AP 2
N \ \ Tucunduba N\ T oo~ K2 oA 1 ’ o, = Rig Munde
\ . ‘ ,\\Panacm 0\)?“ | 21 [ ﬁ, % . ; \V@E@Q@Sal Canaa i3 =
\;/\ ' D) \\ @0 J M6§R|NH //j \ &?/\///f Grande D Bela V|sta \ ) = I leicheiras S
N R \ o© “‘ HOS Ly /4 Pogo o @ 0 Estrela q
Vs DRRG e e oSy @ ) AR PN
| | Teresinha ) / <= o Sitio Aleare”  \ Varjota Beta Nt = a R erai Edpiri
PessoaAnta U] Paula P < / N itio Alegre rjota etania -\ \ Nl Tra G S spirito
a essoa S 1 .ge % | o= Barrento \ | . . ) /8 rosso
/7// m o7/ 7 o - Parapui o) )% [ Mutambeiras - Y % /A ) of N N 2 Jenipapelro o & d < do Sul Sa glo Santo
_— o G Goiani ) Acude Séo Vi 178 ay ‘ ) 7 ' gamar do\Jal 5 '
oo 0nca @ & {00 Campanério Soidnia SENADOR SA ¢ icente A »A 403/ -~ S&o Joss / / AMONTADA L @ ﬂ @ Campes‘tre oq“ Paulo o ds
- / N A i
ﬂg\o\ APANACIONAL ~\ ST\ % Vv © 7 y N e = 5eaqnhe fioiae Janeiro
SERRADA | bchoSala0 o ¢ 1~ 47 Tangente \'* V('} Sapo N f A ‘ & \ orrego Fundo ©. - o0\ ., Janei
La.daB [ IBIAPABA | 0 gie 0 Lo h @\“6) / . Agude & § lGualdrapas e ®
. arra =N\ Ai AN ) 7 A Agude Mulu @ D\ N @amoas
N /\  Tabainha aVarzea y 4 ua (/oo 5 @ Agude Q‘ f / g}o// < ¢l ngy, ‘ p. 29 Pogo Verde \ z 5 \\ - S;o Miguel ) DA )\ ga?ta_ 9
h N T @ mp k J > @ L a
; avolle Linnares %2 () 0 TXeera i SANTANA  arro reto o H % S 1 Pogo Docg / | 5
, ﬂEiBoa Esperanga =t “‘ DO ACARAU | g 4\\ 2 2E | @ ® }0 @ i =ince
¥ ) \ \ ! | Cemoaba @\&\ j | Gerencial ,¥/\ o ( \ do Sul
Q: : o ::, 0, \ Jodo Cordeiro )/ . ' Q Deserto \\ é\// H Vol 2 " Jardim
‘ 71 <N _~ — N\~ D y, P o | sgadc \ O
LLambedouro Araquem /7 A MlRAlMA\/ i Mocambo Arapari X IpuM 3 Q—<) [J\'S’O ol agado Taiba
b Arapa [ = =g/ RN 4 ﬂ ‘ . Brotas S o P Hazagan ‘ ] T 6
'~ { ach Ara 4 \ o : - Assunca \ TU S/ @ = 2 goem
\\\ Inhari / vﬁRlac\h;d}/ c)/ ““ A U ’ i AQUde Sao Pedro\ n(}ac‘)‘ @ \ / RUAY H -~ DSerrote & i ;" © =~ X\ Lagamar J 1 41°
~— ‘ b - Camilos da Timbaiba ~\ Missi URUBURETAMA " ‘\ g ® i 6\ < of \ ererau 400 :
< ' e () TN o Camars "~ “sojeqade ©/SA0 GONGALO” s s\ p £
\ ) v /S K\ - =, Jordao S/ SOBRAL q:(\ \ @ SA@ LUlS Do AMARA '@ » \\ N\ JIJOCA DE
( ) : v A [Py Baxes Sante Ma”a - X m CURY Q NTE., /> | =[Fios /Y o\ sfels Contexto E
N / { I aixa rande O S ta L 0 uatro Bocas / [aV] 08 ~BARROQUINHA o ITAREMA e
S dop o L [Pk [y anta Luzia UMIRIM ! ' (12 i) &) (08 Xto
~ %, TIANGUA ﬁQUde Trapia - R @ A \' ‘, ¢ U CTAMA [TAPAGE 9 4 g A SorF 16 D) t 156 ) o, > L 9\( o . sasene Stad Ua| "
\ FRECHEIRINHA ‘g o 3 , o eSO | RuBUR T omafuba SR Oy g \
\ Fornalhio | - ] N Q BQﬁfIm ] / . ] IRAUCUBA P ¢ \ ,\,.r @ roata 00/ U ) AN Ca uggo = URUOCA ® | SENADOR SA T TRARI®
A ‘ 1 B ) $ao Vicpnte \,?/O 57 Iratinga \ ‘ ’\1 Oé/ N oA | - 9p n: CAUCAIA - ; ~ ) 2 SANTANA Riegen OO
N~ [ Araticu ) Jaibaras /[ S&o José h \/11’&» N % S é\ 2 | Bogueirdo L 4; )\ = FO RTAL EZA u N o < ° -
] I { ) 2 ‘ Q ‘ . ‘ u A VIGOSA DO CEARA
) i L . Ef:fa:jel iy - F N2 \\ ' = Ql///[ | N J Guararu™ 222 P /Q ) e coreR " ® ﬁ::iscéw T " g, Qoo
. PARQUE NAC‘IONALarune'Jo - VA 7 Porfirio Sampaio _ Sitios Novos L 2 40 eunt o Wk B
® URUR SDOCURu
UBAJARA DE UBAIARA | Agude NOgueira Ramos ) CaXltOfe B \ ‘ . A d ’ /} . PRF { TIANGUA ERECHERINHA SOBRAL ‘TA(;)NE o2l @ ’y
Jaburuna ® W p, - Rio_ A2 - - gude Caxitoré 0\» ¢ /) Jarandragoeira & i 0 rasGuB " cwcme « FORTALEZA (9
—0 ] N - =T [/ ) [ ¢f ; A FORQUILHA PENTECOSTE
Calgara MUCAMBO ) Q 7 - Caxitoré || Q\O/ \ 4 e"“ g Iramb? “ = = Lagoa Precabura nena® MU0 crrree  GrokiRas ©) %WANALEJUSEE'O /> O
poania © // g \ Vertentes 9/ C b\flla Soares 5 @© 152)/ O 2 || %0 “\© shosenEDITO ) PACHA e e e T i s ©
i |t — — — - ‘ O 7 U— P 4’ [&1 bei ARNAUBAL GRACA RerIUTABA 9 > ® | 4°
) (@8) | dwrema 15 . Agude | o ( (341) sebastiao B /7 MARACANAL S 5 ol N\ o T B
B /15 . ua \ “ ) / \\\ DO NORTE ®
/ / Santo Antdnio _Alto Lindo = 3 SN . A A(a\cat’aﬂl ‘J‘deAbreu oo\ \\% LS ﬁ’ke P@ugara A \040 1\3 CPRESTERIERA | saumaunena carionce P:m O%ZT;PEFAC&S T esese
_ N daPindoba | ™ ; L— { CARIRE N\ NN g Boa Vista — S| | 2 o [m]  VARANGUAPE % 48 10 [V e VT g = AN e T
_ i - ™~ \Q O PACUJA - ) O; / \\‘ \ | \\DBOquelrao do Caxitoré 'a'de /“— ~ //Ci , \\ f\:gé @ \© 7 11 /»/ o ?\\ [7: 7/WEUS‘EBIO ," LJ A 4 T worclivon S @ARATL}B::L‘R%E e
| Barreiro % | \ ~, ‘ JA N " - Lipo RN ) (VR — Gererau ||+ . oa Catu i € FoRTIM
\ s A0 “\ ‘% - \ - =\ \ . . \ . Canafistula / N \O&e/ ,Bom%incipio 065 DSapup Aa E r U ﬁ O AQUIRAZ Taper: ou (;JAPISTRANO ®0cARA ORTIMG)
‘ Monte BENEDITO & - R VoW | oo — . \ 0 o) S\ Yy, ; ~ . Penedo (455 &’ guary Camara . 0 0 orion " s
| gmelo GR 0 Amanaiera 7" ygg) | T | Mah Biheira~_ | | { 2! N AR 0 T Ladeira < g )2 1(350 TAITINGA AN ;a' La romia | Ny 17 3
\ S ACA P R /C.?o N op G?‘anac;j: Areial A— ) - Fiapara Grange PACATUBA >’ Patacas g™\ ‘% BRI M@‘;#\SBE&‘;OR ) G ShReTAA P oo
\ Inhugu ¢pacinha |® J e “ 5% 0 1a " \ Nazareno Umari%-fa/s o/ Lages - =N TR, hepas o
\ @ - GUARACIABA -~ 50 I\A/I‘acarau S~ o O | eSJubglq‘ GUAIUBA @ Tapd m Justiniano de Serpa  PING ORETAM A'4 ©auxaoh v o "
4 a - ~ < 7o, ! O 7 ) -3 - = A g 4 ¥
LA DO NORTE R @ ' %o, { Lagoa do Juvenal © /- Cachoei © Caponga da B > AREA DO sonvi v
AUBAL 187 19_(366 26 RERIUTABA |© = - NG QComente | 0 @ Y OEE ) - s eg:;r:na PROJETO ‘o - nvont o
% Il )\ 1 . VAN a UIXERAMOBIM LIMOEIRO DO
O B 8 I I &\ o /T, e é Acgude General tio - \ Anténio Marques ; N da Roga I S i Ve
//7 Morrinhos /’Y"/”” » Croatg ’ &) 4 ) ~ e"s“’ Tral % ! \\é (] 0 Q‘(‘ da COm:elgao 66 . / Sampaio 0/\ Mé|ad0 \ = ! B ltacima. dos m : " R i e "ReE"
~// \ ! . NE R | Al R
Novos - 327 PIRES Y \//7 P LC-_ \ ‘ ‘\Logradouro‘ h @‘96 @\Q i /\QQb / U PaSSagem \(\0?/ \‘ o Collna Eado d ) 3 NO\/O(ODRENTE PEDMB%NCA >
\ - 7 .0 ! A S ! ALTO SANTG
,/¥ Sussuanha FERREIRA > e Solitre / Mulungu iy Nambi ) =0 (ib PALMACIA \. Agua Verde SN i R s e
S/ M S N I of O < O N \ Fatima ~f PACAJUS i ° g
ucambo > 4y _A403 ) I ( Sa° Gerardo / e, M o
, O - O & Varzea 5 Pernambuquinho O qié) o L ] e MouBAGA soLoerole R
192 Varzea ‘ Q70 / =B QRBP4 < DEN A © , = o} CH R POTIRETAMA
dos Espinhos a Donato ‘» ) T & / 830D LS CAR"DADE R /s SantaAna G QY ‘ ltaipaba ~ T T 2 /
- ) o . A N s‘ cude Edson \q? ‘ [¢} ommgos / ‘ © \ Guassi 22 AC ARAF’E ‘ PascoalN » \\/ <A AR DER RARLAY JAGUARIBE
—_ /S’\\ o Sotero Varzea do Gilé | QueirOZ \ *’?/aChORa\,OOS <& <\ k IpueirasK “/ ~_ . R B o = ///' N 7%7 - (] ACO?ARA PERE‘ROEF};RE 6°
e T\reza | (e o7\ Bets m IPU Flores U Vs&go|Damigo RN 0 / ~ ., dos Gomes| _ > SG UASRéMIRANGA L BARREIRA e ! Agude Pacaju / i p i
S=T A\ otanfa © .| T ‘ ‘ S &0 Sebastiso o [ Lagoa /) st o
N\ < Ts “SANTA QUITERIA Sgo José Caicara : ~~ MULUNGU stide. oa Vista |/ Grande 2 O CHQROZINHO Cedro / - .
\ OK 40 Roque \ ) O . | O /Q IGUATU |®
| Améri > <l y : 5 N f/acho dos Boy, sERRA DO MACHAp Capitéo F’ed ro Sampaio /' Antdnio Diogo Liberatos 7N © | saddero *cancs g
/ rica 1 | —— 0 D ! AIUABA !
Cl/Q()ATA ; O 42; \ , § ” \ \00841 ‘ ,% \ " N o] P A9L|I3de tSao Mateus A \ Lagoa do Rarro o Triangulo @ cebrog y
f | o n \ ~ T ] on 0 / . UMARI
y {b\)/ ) ” % HDROLANDIA - 5 ?o% &) % 3, . uribeca Ubiragu Varza otes do Cury U ito - Ré?OlABA ~——. RioC C Timbalba dos - s T a0,
/ < Nova = &/ o \ , % \(,‘\” ) SR AT T \ Monte Alegre LaQOa de S&o Joao e ‘f o Eﬂi Marinheiros °N°'“E® e Ao o
,/ Q@ Fatima \¢ \ ?U ) / 8 R \:&m Arapia | ' "~ Vazantes \(\ Y & ASSARE ' AN
j N 8! 3 L \ % © Massapé (189 o | CAPISTRANO 4 :
/ 192 < PUEIRAS Comceigdo 3 o \ g ol S/ R—— - " 7
/ r /o 3 Betania ! . o Riacho das Pedras o) \ 5 oy == _ ) © sy howre N
/ ~ EngD N o = Paraiso / Q} / v = N P R S BE ARARIPE NANAPO | CcRATO @ ®© S
ol " ) 2 . . / ovo Hori iAo - Mi ;; MILAGRE:
\((\‘(\quf//Séo José ||@ éu e Jogo Tomé | & ~Camaubinha ITATIRA » P P:‘\)?\ Palmatéria , rizone - i o o
J ) . . ) \‘ ’ , \ . . ABAIARA @MAURITI
RO - das Lontras ‘\‘m B NS Major Simplicio (176 / < ® ) ,?‘90)5 = o e 5 Cristais £/ | i
S | @ 189 187 \ Morro Branco Bandei Esperanca © ’0 Palmatoria CoMays- — il & - ESCALA GRAFICA Pernambuco o eeRreRREEOSe
\ | Sso ~ Nova Betania S S Riacho dO" ) & ¥ et AN [TAPIUNA A Curupira ~~ =" = f6)) 2z g 27
- \ w Pedro 403) O Boa Esperanca N\ % % /ié‘bo S _/ ) Q,Q~ S SN e Milton A”SCO dOS Marlanos “ 79 — = = = e
S O\ ) ; O L/ T U e ~/ . TN Riacho Fundo ltans -~ — -~ g
O 0 . S R % cpe ‘ tans ~— — - Belo 1 Aruaru &
s azea N R 'bé\ A ¢ . % . K \ | @ -—N\, . Targinos . @ o Ve \
Cameleira \ W A - RN = - - FONTE: Insti i 50
o / o 'OVA RUSSAS Holanh < CATUNDA Raimundo S @, Iguagu o - _Rio Canga,/ ;o Iy E: Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara - IPECE, 2002
I% s A - Livramento ~ Antonio - 27 o 7 ) Rarting - 2 Cachoeira s [ s o
28 A 11 » e 265 / Video »‘// ‘Barbada | 8] caiol RS "
O///'Z;ff;';/\ N =6 - s S ) - Mulungu > Algodao : SaoBernardo | -, J/ Prado @
— A\ / 4 Canindezi - . . ~,/
//// PORANGA N N N/ ARARE AREA DO ezmh\o\ Carvalho _ Morro ‘\‘*‘—\1\3:\\2,8 A &) DJl/ya
Macambira \ Q /i \\ﬂ - +— | Redondo —L ‘ cude Tapera / ' - ——
1 Ja | ) N / S0 Jo /I Piani | <,
] DBuritizal Q ) P ROJ ETO B [ 176 ""\\I’.::;:—::—:—: o S&o Jodo oy \ \ » =
\ ~ TAMBORIL jaomoMONSENHOR ] Monte Castelo ) @ Jesaueiezes ™ S Nova-Vid > '3
’ \ 187 e TABOSA | \ P~ =t N N3
/ 403 I j ) Acude Teot6 i 29 /I;aniel de d 4 Ss oS
08 Grota Verde N o nio \ / Maravilha 7 Queiré [ R ® / RN Q%
C s & y ) Aguas Belas - \\ Belmonte — > Santa Catarina " e o ’/ \ z
ascavel o acramento 266 cude Timbauba ~Cray . p A QE% IBARETAMA | aiticica o >
o p I Boa A e L
\\ \ RiaChVQ/P/aJ,ey o 7 {266 3 Jacinto = v P gude Mﬁdelra Cortada Q 2 3 \ @ 0 (ia gua @ S
) T — =~ - | s Gui ) ) N . " Rio
\‘ - " P e Descoberta A y uia < N %0 i Co=7" T chie)] palhano
. A= — R N ) / O ~——7 7
\ / \ S _ /] U —
- - . / \ — ) A . . . )
\ . Rigoho Agude Grande Curatis - Noisa Senhora do Li / % i gude dggyPinheiros Canindezinho @ J
) Rio be Lot At P ORe ora do Livramento - (%% , LG U /
Oiticica- _ ,_, 291 — ] N A _ I \ L r N % ( 7 = A= - /
a1 099| 2) ‘ y ‘ , Yo, 1) BICUIT : O
e T ~ N Barreiros = 7&3*9 —— ‘ %Marengo RV I\QUIXADA N ((522 BINGA Vigosa Acude o
FONTE: Ministéri ~ liveiras ] y - ( ) o ESCALA
TE: Ministério dos Transporte, DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de T Olho d'Agua Mandioca < Taqueirinha e Agude Q] Q‘v / & Séao Miguel Acude Cedro + QD 1 ‘\ 0 2.0 180 GRAFICA °
ransportes, Mapa Multimodal do Estado do Ceara, 2009 -40° — Itaguai& Q/Q‘ “\ “‘ < @ I F“Hynm e
. (%} ! L Z
( _ s/ /_\/ g @ Cip(’) dos Anjos Projecao Policonica - Sirgas 2000 - MC -39.5° |
RODOVIAS -39
Federais FERROVIAS —
0 Estaduais . o LIMITES Y O\ (
i busi Existente com trafego / trafego suspenso  +——+—+
uplicad — .
8“ e { == Duplicada === EmConstrugzo Internacional . MG
Em Duplicagao —_—— I . e
= ==| J==EmDuplicagédo — — (= — Planejada AREAS URBANAS Interestadual - N* M. i eri
Z Al .. === . AmeasuReANAs om0 N inistério da Integraca i -
< avimentada —D— Pavimentada Capital/Regido Metropolitana Interestadual em Litigio EM LITIGIO DESCR'QAO g gao NaC|ona| - Ml Programa NaCIOnal de Dese l i
= Em Pavimentagao ——U== Empavinen T oroves  CvamesbMeestes D DATA Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL nvolvimento dos
o avimentagao  wm = ()= = Hidrovia Cidades Intermunicipal Proi ~
Implantad — — rojeto de Ges £ g
O ada DH Implantada IEO::E Aci ) Parque Na’CionaIv Reserva Florestal @  -eeeeeemines tao Integrada dos Recursos Hldl"lCOS PROGER'R
~ Em Impl antacao — HIDROGRAFIA cima de 500.000 habitantes ® Terras Indigenas " GOVERNO DO ESTADO DO CEA A HIl
—=:=:[ J===' Emlmplantagéo ::::O: — Rioel REFERE RA
) = agoa Permanente 100.000 a 500.000 habitantes RENCIAS < SE ,
Leit —
<Q( eito Natural 70‘ Leito Natural :O: Rio e Lagoa Intermitente 10.000a 100.000 habitantes © Aerédromo Internacional @ |5 & ELABORA AO CRETAR'A DOS RECURSOS HlDRlCOS
Planej _
E c:neJ:fj: ==={J=== Planejada ==={)=== Barragem e Aqude Abaixo de 10.000 ¢ Aerédromo Publico + < 8 |NTEGRAQQAOD§AE|;TUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
s reodida T et | . N = IAPABA/CE PARA C i
| \ g e e o Salinas Localidades IBGE osto de Polica Rodoviara Federa! ) L INHUCU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTO o S N A
:m khm — erllflfrrr]1C'a Parcial % Area Alagadica Outras Localidades Posto de Pesagem de Veiculos e CK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH
rechos MP 082/2002 —D— Rodovia Estad i Praga de Pedagio
ual Coincidente Dunas [P A
R el oy - B Pﬁi\); ETO DE IRRIGAGAO DA IBIAPABA
DE LOCALIZACA
b CONSORCIO: (; O E ACESSOS
/| \ Y,
\ ’ 222 ESCALA: 1/100 DESENHISTA:
= ' DATA: M -
) L 0 s . ARCO /2012 DESENHO: 001
—_/ @ ﬂgL ort ARQUIVO:
J Engeriana & Comsuboris Lida ENGENHARIA 3 PRANCHA: 01/01
CONSULTIVA 875 RESPONSAVEIS TECNICOS:




G¥S)

556

MUNICIPIO DE CROATA

MUNICIPIONDE  IPUEIRAS

7y

O%

57 S

MUNICIPIO DE CROA

ROATA

0-SSY

ra

)
Q’L»

===
277

==
==
===
==
==
——
==

N

P P

MUNICIPIO | kE CROATA

S

==o
==
==
==

640

MUNICIPI

N <

o

MUNICIPIO DE CROATA

D

MUNICIPIO DE CROAT.

MUNICIPIO DE IPUEIR

[0}

%y

%)
U
)
an
los)
D
o
o}
o
@g MUNICIPIO DE CROAT,
Q¢
X
R
0
&
9
“B2s

c9

2
23
%,

UNICIPIO DE CRO|
S

LEGENDA:

Canais

wemmmmnn AdUtora Principal
—_— Adutora Secudaria
B (strada Principal
I

Fstrada Secundaria

setor norte 01
Lote 04

Indicagdo de Setores

Area (ha)

Reservatorios

e—» Jomada dagua

SETOR NORTE

SETOR 01 (EBN-01)

SETOR 03 (EBN—03)

. SETOR 02 (EBN-02)

SETOR SUL

SETOR 01 (EBS—01)

SETOR 02 (EBS—02)

. SETOR 03 (EBS—03)

. SETOR 03 (EBS—04)

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGAGAO DA IBIAPABA
ARRANJO GERAL DAS OBRAS

O]

CONSORCIO: ESCALA:  1/10.000 DESENHISTA: AC

DATA: MARCO/2012 DESENHO: 2

ARQUIVO: PIB Arranjo Geral (26 MAR 2012).dwg. PRANCHA: -

ngﬁg?m"#:l;fi RESPONSAVEIS TECNICOS:




550.00

548.00

546.00

544.00

542.00 -

540.00

538.00

536.00

oM

1:200

534.00 -
/

532.00

A

o
Lol
>
5 O
% 530.00 -
D)
(@]
1 |
ESC. HOR. = 1:2000 S
Lo
528.00 o
= L
O 10 20 40 100m E )
5 S <
el
526.00 — Q ®
< el =
e [am
¥ )
< m a
m L <
< < <C
524.00 < < <
Q o o
O O O
5 = =
522.00
PLANO DE REFERENCIA (m) — 520.00
322.047=0.00
NUMERO DAS ESTACAS
0 40 80 120 160 200 240 280 320
g g 2 3 = g N 3 3 o g 3 8 3 R 5 58
COTA DO TERRENO NATURAL (m) @ S < o " 0 < 0 © ~ ~ o 5 @ o gl o ==
N M M M M M M M N M M) N M 2] 2] 3 |+ e
[te) [Ts] 0| [7e} [fe} 0 \n 7] [Te} [fe} [Ts] [Te} [7e} [fe} n 0| 0 [fells]
2 g 3 3 % 2 5 2 g 8 3 < 3 N 2 g g
COTA DO FUNDO DO CANAL o o o o © o o © & & o o @ o @ al o
o (9] o o ™~ o~ o [\ o~ o o o o~ o ~N | |
w0 w0 w0 ) fe} Te) Te) mn Tp)] w0 Te) ‘el ) w0 0 ['elmnite]
DISTANCIA PARCIAL (m) 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 ) 18.18 g 1840 %
EXTENSAO DO TRECHO (m) 280,00 ) 18.18 &
g ES 38 5
DISTANCIA ACUMULADA (m) S o =t N
aN oM '94)
R
DECLIVIDADE(m/m) -0.107% E 0.000%
I~

\ X
\ 3
\ )

\ &

\ : g

Y

CANAL DE APROXIMAGAO

I

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRACAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGAGCAO DA IBIAPABA
CANAL DE APROXIMACAO DA EB PRINCIPAL
PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL

s ~/
S EB PRINCIPAL
\\ o / 6%90(/
S 5 / 0
o N\ f,
! =" 120
2 +66 ro0 ZT0 zzJ =TV ZU0—1 < il S p— 2\0— m—— —— |
T ke ' | ', '. 'l |' ‘ ' | 1
e WWMMMMMW = v A
' | | ili HMHMI

7
@ %)

Q
o)

CONSORCIO:

/
/

‘ ‘Q&‘ >

ESCALA: H=1/1000 V=1/100

DESENHISTA: AC

DESENHO: 3.1

PRANCHA: -

g -l_% v DATA: MARGO/2012

EnoeSoft== y ARQUIVO: PLANTA E PERFIL CANAL DE APR.
' 0 ENGENHARIA
Enpgrhana & Consatiwa Lofa CONSULTIVA /8

RESPONSAVEIS TECNICOS:




542.00 542.00
LEGENDA LINHA| DO _TERRENO NATURAL 53978
540.00 : 4 540.00
_—
HH
2
ESCAVAGAO EM SOLO ALUVIAL 538.00 1 538.00
LINHA_ DO TOPO ROCHOSO
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y] ‘
N
536.00 536.00
ESCAVACAO EM ROCHA k.
“—~~v—vv—~v————  LINHA DO TOPO ROCHOSO 534.00 R 534.00
N
§¢
180 LINHA DO TERRENO NATURAL 532.00 532.00
540.00 540.00 z\
K
530.00 §/ 530.00
120 535.00 LINHA DO TERRENO NATURAL R 53500 2
0 1 . >
| A
BN N
538.00 538.00 528.00 R ARSI, 528.00
536.00 2t it 536.00 % 8.00 %
536.00 LINA DO TERRENO NATURAL 534.72 536.00 1 LINHA DO_TOPO_ROCHOSO 526.00 526.00
RIS j : ”% ﬁr '220.00 —~10.00 0.00 10.00 20.00
534.00 RV A YAy 7 534.00
N A Y Y Yy Yy yvyvy~vy—
5340 55600 R 230 270
N A
60 YT Y Y vy 532.00 = 532.00 542.00 542.00
A .
532.00 > ‘ LINHA Dol ToPo ROCIV-IO'Sé) v~ 532.00 \\ N 540.00 LINHA DO TERRENO NATURAL 538.31 540.00 LINHA| DO TERRENO NATURAL 539.46
538.00 538.00 j 530.00 // ; 530.00 l - 540.00 l s 540.00
N < 283 K ;
530.00 R 530.00 A 528 < 538.00 538.00 SININININ A
536.00 536.00 528.00 R R R R R R AR, 528.00 538.00 538.00
m\ LINHA DO TERRENO NATURAL | 8 ho |
MW ‘ 528.00 SN AN 528.00 i i 536.00 536.00 DO _TOPO ROCHOSO
.30 Y Y Y Y Y Y Y Y Yy
534.00 530-84 534.00 % 526.00 526.00 536.00 X 4 Y Yy y~—vv= 536.00
1 ~20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00 Y
R 526.00 526.00 534.00 534.00 >
S ~20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00 A
532.00 532.00 534.00 § 534.00
A R
S 3 170 532.00 532.00 2
>
530,00 ; y ? LINHA DO TOPO ROCH S22 530.00 110 532.00 532.00
¥ — v
,j/ /E’ 538.00 538.00 538.00 LINHA DO TERRENO NATURAL 536.69 538.00  530.00 530.00 2
EN S : N
598.00 Ll Nl NN, 528.00 . | 530.00 /\/ 530.00
i 8.00 i LINHA DO TERRENO NATURAL Y
$ % 536.00 51477 536.00 536.00 s 536.00 528.00 N TR 528.00 Z
s
526.00 526.00 2 % B0 % 528.00 ///\\/\ SANVANFANANANFANNANANANANANANANANN 528.00
—20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00 2 TOPO ROCHOSO 8.b0
534.00 1 534.00 534.00 === 534.00 526.00 526.00 b : b
MTWWVW AP NN 220.00 -10.00 0.00 10.00 20.00 7 !
Y Y Yy vy
Yy 2 Y 526.00 526.00
50 y : ~20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00
532.00 \% e 532.00 532.00 532.00
D - %
g LINHA DO~ TOPO ROCHOSO A 220 260
3 $
536.00 536.00 530.00 // 530.00 530.00 j/ 530.00 542.00 542.00
N\ <
i\A/ A 540.00 540.00
LINHA DO TERRENO NATURAL S LINHA DO TERRENO NATURAL 538.13 LINHA DO TERRENO NATURAL
534.00 ‘ 534.00 528.00 RO N2 X2 528.00 528.00 528.00 - 540.00 | 539.17 540.00
RN 8.00
VY W SR~ ‘2_\( é‘ é‘ 538.00 538.00 CPEEE ™ —
1
532.00 £ 532.00 526.00 526.00 526.00 526.00 538.00 538.00
¢\3> ~20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00 ~20.00 -10.00 0.00 10.00 20.00 1 2
’/\ / 536.00 O TOPO ROCHOSO 536.00 DO TOPO ROCHOSO
530.00 ,\ : 530.00 2 G maae 536.00 536.00
N ) LINHA DO TOPO ROC ']OO ’]60 \\// / )2 //§6V [Y Y Y Yy Yy Yy yvy—y / Y Y Y Y Y Y Yy Yy vy v
A 534.00 ) % 534.00
N D) A
528.00 “ i/ R 8/ 528.00 538.00 538.00 [ > 534.00 534.00
i X P N
! LINHA DO TERRENO NATURAL 538.00 LINHA DO TERRENO NATURAL _ 53633 538.00  532.00 € 3/ /& 532.00
[ 535.00 .
526.00 526.00 536.00 536.00 N 5 532.00 532.00
Z _ 7 4
20.00 10:00 .00 10:00 20.00 536.00 2 l i 536.00 530.00 /i ﬁ\/ 530.00
; i X /528. N
534.00 534.00 - S/ yi A 530.00 530.00
3 K
40 3 S BRI RS2 2Ea ERIN0 534.00 AN 14 TOPO-ROCHOSO - 534.00  528.00 R R 528.00 A
P > Y Y Y Y Y Yy Yy vV 8.00 7
532.00 LINHA-DO-TOPO-ROCHOSO 532.00 W vy % % 528.00 N s v N 528.00
X R
534.00 534.00 3 532.00 < 532.00 526.00 526.00 b 8.00 4
i A -20.00 -10.00 0.00 10.00 20.00 T 1
LINHA DO TERRENO NATURAL 530.00 % 530.00 6 526.00 526.00
538.56 N A —20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00
532.00 532.00 N 530.00 d 530.00
2 - : :
INLNDININININGNN 1 — 528.00 X 528.00 E f 210 250
i\ | 2
530.00 j/ } 530.00 + 528.00 NS 528.00 542.00 542.00
§ 1.33 S 8.
2 : 526.00 526.00 540.00 540.00
2 4 LINHA DO TOPO|ROCHOSO ~ * © Z _ I
N RO /Ka 20.00 10.00 0.00 10.00 20.00 LINHA DO TERRENO NATURAL 537 g5 LINHA DO TERRENO NATURAL
528.00 528.00 526.00 526.00 537.95 540.00 538.86 540.00
i 8.00 i ~20.00 -10.00 0.00 10.00 20.00 -
¥ ¥ 538.00 S 538.00
526.00 526.00 90 HES 538.00 T 538.00
—20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00 150
536.00 536.00
DO TOPO ROCHOSO 0 TOPO ROCHOSO
538.00 538.00 v 536.00 536.00
Y Y Y Yy Yy Yy vy v N Y Y Y Yy vy~
30 538.00 538.00 534.00 534.00 N
L LINHA DO TERRENO NATURAL $
534.00 534.00 536.00 LINHA DO TERRENO NATURAL 536.00 | 536.01 534.00 ///j 534.00
534.40 A
536.00 536.00 532.00 532.00 2
LINHA DO|TERRENO NATURAL T s 3
532.00 532.00 534.00 534.00 S 532.00 532.00
530.42 A ;
(\ 534.00 NFA Do ToPO ROCHOSO | 53400 530.00 A 530.00 A
%E%EEEZEZE%SZE%% N 4
530.00 2 530.00 532.00 RARR Y 5 AR 532.00 % :\ 530.00 \i 530.00
< Y Y Y Y Yy Yy vy X >
1 WWM LINHA DO TOPO ROCHOSO X < R
> 532.00 2 532.00 528.00 SRR AR AR IR AR 528.00 X
N 2 8.00 Z
528.00 RO LINHA DO TOPO |ROCHOSO 508.00  530.00 530.00 A a % 528.00 e e e 528.00
To | \%/ >
® 530.00 o L 530.00 526.00 526.00 l 8.p0 ]
N | 528.34 ﬁ\// -20.00 -10.00 0.00 10.00 20.00 T 1
526.00 526.00 528.00 528.00 "\/ A ¢ 526.00 526.00
—20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00 A P\\/ —20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00
528.00 528.00
8.00
526.00 526.00 % % 200 240
20 —20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00
526.00 526.00
~20.00 -10.00 0.00 10.00 20.00
534.00 534.00 540.00 540.00 540.00 LINHA DO TERRENO NATURAL 53856 540.00
80 LINHA DO _TERRENO NATURAIL -
537.70 1
532.00 LINHA DO TERRENO NATURAL 532.00 140 538.00 i 538.00 538.00 Wm%%%%%ﬁ 538.00
530.00 538.00 538.00 ) T
530.00 § 575 530.00 538.00 538.00 536.00 ! 536.00 536.00 TOPO ROCHOSO . 536.00
y 528.4 %W TOPO ROCHOSO R V.
; 536.00 536.00 LINHA-DO-TERRENO NATURAL
/\\?( D) % LINHA DO TOPO |ROCHOSO T LINHA DO TERRENO NATURAL ‘ 535.55 \\/ 4 i Y Y Y Y Y Yy vy >//
528.00 528.00 536.00 536.00 534.00 8 5 534.00 534.00 4 534.00
] 8.00 , VYRR \2\\L 533.17 7 N A
T T 534.00 7 1 : 534.00 % S 4
% S <
526.00 526.00 A 534.00 534.00 532.00 532.00 532.00 8 532.00
~20.00 -10.00 0.00 10.00 20.00 TOPO ROCHOSO
532.00 2IRTXTZ 532.00
532.00 532.00 530.00 A 530.00 530.00 530.00
10 LINHA DO 'TOPO ROCHOSO A
530.00 530.00 X
534.00 534.00 530.00 530.00 528.00 D RSN OSSN, 528.00 528.00 R R RN 528.00
8.00 .
528.00 528.00 % % % 8.p0 %
532.00 532.00 528.00 52800 526.00 10,00 000 10,00 50,226:00 526.00 10,00 000 10,00 15,0326.00
LINHA DO TERRENO NATURAL 529.95 526.00 526.00 - - - - - - : : : -
—20.00 —10.00 0.00 10.00 20.00
530.00 ; 2 530.00 526.00 526.00
/ st 1 INZNERAN7¥aNEN A 220.00 ~10.00 0.00 10.00 20.00 190
\///</ LR R LR //5\\/ LINHA DO TOPQ ROCHOSO 70
528.00 e . 528.00 540.00 540.00
% : % 130 LINHA [DO_TERRENO NATURA?L_
537,39 . s = - N " D "
526,00 526,00 538.00 538.00  538.00 538.00  538.00 535,00 Ministério da Integracao Na’cpnal Mi Prggrama Nacional de Desenvolvimento dos
—20.00 —10.00 10.00 20.00 T Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
LINHA DO TERRENO NATURAL H 3 idri E
536.00 B>em 536.00  536.00 535.10 536.00  536.00 2 1 ‘ 536,00 Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH I
QW%*M LINHA DO TERRENO NATURAL HE ‘ HA DO/ TOPO ROCHQOSO GOVERNO DO ESTADO DO CE,ARA
2 PN Y Yy iy SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
534.00 534.00 534.00 532.96 534.00 534.00 1 ] 2 i %3 534.00 534.00 X > Yy === 534.00
ey B + LINHA DO, TOPO ROCHOS / 3 ELABORACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
532,00 63200 532.00 %ymgmm,m 53200 53200 N e SNVININEN NNV 53200 53200 ’ ) 532,00 INTEGRACAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
A AN N N s 3 INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH
LINHA DO TERRENO NATURAL ﬁ Ty VW \\
% N =
530.00 AR 528.50 529.00 530.00  530.00 g LINHA DO TOPO ROCHOSO 530.00 530.00 530.00 530.00 f// ¢ 530.00 PROJETO DE IRRIGACAO DA IBIAPABA
1 m ' ( /ﬁf ’i\a/ ¥ CANAL DE APROXIMACAO DA EB PRINCIPAL
9 2 ~
528.00 N LINHA DO ToPO| ROGHOSO 528.00 528.00 2 528.00 528.00 528.00 528.00 B s 528.00 SECOES TRANSVERSAIS AO LONGO DO CANAL
% 8.00 % $‘ ‘ ‘ % 8.00 % CONSOREIC. ESCALA:  H=1/1000 V=1/100 DESENHISTA: AC
526.00 526.00 526.00 526.00 526.00 526.00 526.00 526.00 DR Raneiio2072 [DI=HS3= IO &1
~15.00 -10.00 0.00 10.00 15.00 5.00 —-10.00 0.00 10.00 15.00 ~15.00 -10.00 0.00 10.00 15.00 ~15.00 -10.00 0.00 10.00 15.00 RONE: PN e L AL e | e ol
A RESPONSAVEIS TECNICOS:




6m—yg ©
IS}
N
o II‘
o
w
=
2—| a
17
ESC. HOR. = 1:2000
0 Il ]
T
0 10 20 40 100m

ESCALA: 1/50

REATERRO COMPACTADO

1,5

1.0

SOLO LIMPO SEM MATERIA
ORGANICA OU PEDRA

i s COLCHAO DE AREIA 0,20cm
\_Q,}, S 4

1 2.50 1

) 1

. OV FAVAW
/ ~
= SECAO TIPO DA VALA DO TUBO
/,/ A 4
540.00 — P~ UaYaWa¥al J
. // / WACAU VAW / / /‘ TERRENO NATURAL
5 - U
(@) i
/ Pt / / 5!
T 2 e d :
9{ L~ P IQ‘_‘
< / / / S
L —— [m) (@
/ Q // 9
o L
/ z / / 9
530.00 2 556-66 T L <
’ S . / /N [ R
> » <
~
; A ,/ % o 1.0
m
(@} L
w ot
o 7 // 20_1 a
[
=) - / <Z(% <
o / =5 <
5 - o :
= - o d
= Nla n
0 Nl i
L 5"_:' d
]
S=
L n| 3
PLANO DE REFERENCIA = 520.000 PLANO DE REFERENCIA = 540,000 L <
ESTAQUEAMENTO (m
(m) 5 10 15 20 25 30 35 36
e ] 3 3 N N & ] > o ] 8 ] 2 S o ] 2 g 0 o 2 5 Q » R ? 3 5 & (S > N @ 3 2 &
COTAS DO TERRENO NATURAL (m) = @ " © = = ~ 0 M S Q h 0 = ~ s 2 M . © Q@ Q ~ o et ~N © © = © 0 e @© ~ @ bt} -
g g = 8 @ 8 3 =# g &5 5 8 8B @ a8 § g § F | ¢4 ¢ 3y 2 g sz & B H g s H o8 gy g @ o
0 0 [fe} [fe) 0 '] (2] [f9) [Te} [fe} [Te} [fe} [Te} n [fs] w [to) [to) Lo} [fe) [to) [To} n [t} Yo} [Te} [Te) [Te) o) 0 [T] 79} [Te} [Te) Yo} Yo} ]
o (9] ~ o [Te} M N — (2] [20) ~ [Te) < M pd n 2] [Te) ~ 00 o o < [(a] 2o} o N < o 00 o o M Yol ~ (o2} a2,
B 0§ 9 ¢ g & § & 8/ & ®y § I § §§ § B & 8 g § ¥ g § § g &y 5 5 & g & §y & §F § %
COTAS DA GERATRIZ INFERIOR DO TUBO (m) & o © @ o o o S I © © © © o o ~ o R S = N “ < o < N © % S N - 3 P < ~ ©
N [ N o N 3 N N [ N N N N S N 2} ) M < < < < < < < < < < n 0 [T} 0 Yo} [Te} [Te} Yo} %
0 0 0 Yo} ') 0 0 v Yo} 0 0 0 Ye) 0 0 [T9}) [Te} [fe} [to) L2} [to) 0 [T] [f9) [to) [to) [to) [fs) 7o) 0 [Te] [Ts) [Te) [Te) [Te) [Te)
EXTENSAO DO TRECHO (m) 280.00 olp1  39.29 402.05
] of g g o of o g g g g s g g g s s s g g g g s s s g g g s s s s g g g 3 g 4
DISTANCIA ACUMULADA Sl g ¢ g g g g ¢ g s s s s g8 s g s g g g s s g g s 5 s g g 8 s g g g g s a2
N < © © - - - - - « ~ ~ ~ ~ 5] %) ™ M M <+ <+ <+ <+ <+ s} 0 0 0 0 © © © © © ~ N
- - = 0 - —
PROFUNDIDADE DA VALA (m) 3 2 % ? Q P 8 Q 5 NS 3 % ! o B s R g 3 & Q = b 8 5 & 8 3 2 3 < b 3 3 8 & &
I < o < < S ~ [ o @ @ e =] = o N " ~ 5 ~ I o) " < %) ) ¥ " " " o o
N //
DECLIVIDADE (%) —0.11%  8%  5&%

\

DIAMETRO (mm) / MATERIAL CANAL DE APROXIMAGAO

——1250.00:

TUBO EM AGO DN 1.800mm

CONVENCOES
LINHA DO TERRENO NATURAL

LINHA DA ADUTORA PROJETADA

EIXO DA ADUTORA LOCADO EM CAMPO

ESTRADA

CERCA

REDE ELETRICA

EDIFICAGOES

TDL (TOMADA D’AGUA DE LOTE)

REGISTRO DE DESCARGA

VENTOSA DE REDE

LAGO DA BARRAGEM

BOCA DE VISITA

PRINCIPAL

BOCA DE VISITA

J
~_
\

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGCAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO DA IBIAPABA
ADUTORA PRINCIPAL PLANTA E PERFIL

CONSORCIO: . ESCALA:  H=1/2000 V=1/200 DESENHISTA: Antonio Carlos
2y v DATA: MARGO/2012 DESENHO: 4.1
‘hﬂUﬁSOff"/ A ARQUIVO: PERFIS ADUTORAS.dwg PRANCHA: -
o)
Engenana g Consubiria LI

ENGENHARIA
CONSULTIVA 5/8.

RESPONSAVEIS TECNICOS:




2.50

OO

4.48

11,98

A
N

<—VAl P/O PONTO BAIXO

—
/C
:
oy
-

e

OO

OO

OO

¢
/ Al

N\

/%\?
Y ==

ESCADA TIPO MARINHEIRO

e

\"\L:’-—/”\

W

T

e

l

N

T—®

i i

R

"

[m=0)

; ]

.|

(8)‘4

5.00

PLANTA BAIXA

ESCALA: 1/40

+

T+ 3 v ¢

1

LI

T

T

T T F T T

1

GUARDA CORPO

0
O

T+ ]
I

+
+

CERCA DE ARAME FARPADQ

T T

+

PORTAO

TUBO EM AGO CARBONO DN 1800mm

// \\
w‘
|
|
| i
|
|
| i
i O
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
i A |
|
}
i O
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
i _Bl
|
|
|
|
|
|
|
\\ //J |:

L E A . - A
:g’ | ( j - ) A
& X%;@X@X I - ]

GUARDA CORPO

VISITA — 0.60x0.60m

TAMPA EM CHAPA DE AGO

TOPO

N ‘IEJ TUBO DE CHEGADA
o i® @ g
e 3 w CRAE > . H—\ 9
T v <
/ C‘tl N.A AAX.V i
MOURAO DE CONCRETO PRE MOLDADO
+
5 P E
EXTRAVASOR Y +
ENTRADA 4
o o
< < +
M M
N.A MIN
+
® | _ _ _
NE
5 - ? N
5y o
Q
4
o COTA |
= 4
|
i \‘H o) + ‘
! TN ~ TN + i
| J/ P S ! y — - |
; M = 0 e GRSL A LT NN
‘ 0 10.00 !
| ™ |
I g BLOCO DE ANCORAGEM ‘
‘ 7o) - ‘
R : ]
\ _|
| Fuo0 CORTE AA
|
<=——VAl P/0O PONTO BAIXO
| / B¢ v ESCALA: 1/40
s 7 2
(Vo RY. NE. -
o —4 r
50 |15 2.00 115 .50
RELA(;Z\O DE MATERIAIS PARA UMA UNIDADE — ONE—WAY RELACAO DE MATERIAIS PARA UMA UNIDADE — ONE—WAY
DIAMETRO, DIAMETRO
ITEM QUANT, ITEM QUANT,
ESPECIFICAQOES (mm) ESPECIFICA(;OES (mm)
1 TUBO DE AGO PONTA FLANGE L= 0,25m 300 2 13 VALVULA DE CONTROLE DE NIVEL MAXIMO — 750—60 300 1
2 TUBO DE FoFo COM FLANGES L= 3.00m 300 2 14 | TOCO COM FLANGES L= 0.25m 300 3
3 CURVA DE 45' FoFo COM FLANGE 300 2 15 | VALVULA DE RETENGAO TIPO PORTINHOLA DUPLA 300 2
4 TOCO COM FLANGES L= 1.50m 300 1 16 | TUBO DE FoFo COM FLANGES L= 1.00m 300 2
5 TE DE FoFo COM FLANGES 300 1 17 EXTREMIDADE FLANGE E PONTA COM ABA DE VEDAGAO 300 3
6 VALVULA DE GAVETA C/ FLANGES E CUNHA DE BORRACHA C. CURTO C/ VOLANTE 300 5 18 | TUBO DE FoFo COM FLANGES L= 2.30m 300 1
7 EXTREMIDADE FLANGE E PONTA 300 6 19 | TUBO DE FoFo COM FLANGE E PONTA L= 3.61m 300 1
8 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE 300 3 20 | CURVA 90° COM BOLSAS JGS 300 1
9 CURVA DE FoFo 90° COM FLANGES 300 5 21 TUBO COM PONTA BOLSA 300 1
10 | TUBO DE FoFo COM FLANGES L= 1.23m 300 1
1 TUBO DE FoFo COM FLANGES L= 2.00m 900 1
12 | TOCO COM FLANGES E ABA DE VEDAGAO 300 1

T

g F+ + 3 ¥

3.80

2.30

01

CORTE BB

ESCALA: 1/40

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGAGAO DA IBIAPABA
OBRAS COMPLEMENTARES
TANQUE ALIMENT. UNIDIRECIONAL 2x3 PLANTA BAIXA E CORTES AA E BB

CONSORCIO: DESENHISTA: Antonio Carlos

ESCALA: INDICADA
v DATA: MARCO/2012 DESENHO: 4.2

ARQUIVO: PERFIS ADUTORAS.dwg PRANCHA: -

ENGENHARIA R .
CONSULTIVA §/8 RESPONSAVEIS TECNICOS:




o
s}
.

1.50

.20

——

TAMPA DE CONCRETO

PRE—MOLDADO (1.35x.265x0.60m)

——
i

ESCADA TIPO MARINHEIRO

L
N

FERRO LISO @ 20mm

L=1.26m

ALVENARIA DE PEDRA

ap

U

o

B

9,

QU%CUDQ

9,

2

@k

=

.95 .95
. 1.90 |
t t

| ‘ -

{ i S ] o

CORTE-AA CORTE-BB
Escala: 1/25 Escala: 1/25

\ \

i i

i i

| |

] I e —

| : w : |

| 3 | | |

| | | | |

| 1 | 1 |

| 1 - | |

| | | |

| i | 3 |

| | i | 8 |

| | : [+ |

| | | | |

| | : | |

| | | |

| | f;\\x | |

| : 3 : |

| A | g g A |

{ | 25 | \ J T }

‘ ; t ; ‘

! 1 1 !

| | | |

| i i |

| 125 | 075 | | |

| ! ! | |

| | | | |

| | | (S |

| 3 ‘ 3 — e !

| | ; | |

\ 1.20 ] 1.50 1.20] \

i T 1 T 7 i

| i 1.90 i |

| ! 1 ' |

| | | | |

| 1 1 1 |

e — J ’’’’’’’’’’’’’’’’’ T T —

| |

! PLANTA BAIXA !

{ Escala: 1/25 }

LAJOTAS PRE—MOLDADAS DE

CONCRETO(1.64x0.27x0.07m)

! e I T
I / I .08 13
1 I O
P I
! I
! g 1 1
Jf .20 % 1.50 2 'Jf .20 %
Jf 1.90 %
TAMPA - VISTA SUPERIOR
Escala; 1/20

.
1
30

1.90
1.64
-
(o)l

b

‘07‘5\PL
co—o

2 063 - L=0.56m

9 @63 - L=1.22m - ¢/ 0.20cm

3963 - 1=023m — ¢/ 0.10cm

.30

4+ 2y

DET. DA TAMPA
Escala: 1/20

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGAGAO DA IBIAPABA
OBRAS COMPLEMENTARES - ADUTORA PRINCIPAL
BOCA DE VISITA, PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES

CONSORCIO:

o ESCALA: INDICADA DESENHISTA: Antonio Carlos
i ;I ’ ' DATA: MARCO/2012 DESENHO: 4.3
n o5

ARQUIVO: PERFIS ADUTORAS.dwg PRANCHA: -

CONSULTIVA §/5 RESPONSAVEIS TECNICOS:




Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos

Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH Il

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

ELABORACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE

INTEGRACAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

DESENHISTA: AC
DESENHO: 5.1
PRANCHA: -

<
m
<
[a P
< g
-— e s
(aa] w20
< s S|z 8
(] Rlo|T|wW
olx | ®
o HEIER:
L = o >
.| <
O . S| %
< >| 2
4 .| =0
| <2 |
Sl €8
88 < |

~

®)
<
O
<
N
Z
<
@
©
=)
w
-l
<
o4
tw
o
O
S
2
<
o4
74
<

L] &
=
=
==
=15
53
23
==
==

\’c

PROJETO DE IRRIGA

-
<
o
O
Z
(14
o
o]
-
Z
w
=
<
w
(1]
=
(@)
(1]
w
(]
(@]
<
O
<
-
0
w

ngoff""”

Enpenhana & Consafira Lida:

@
ghn

CONSORCIO:

00°0+088¢-X

00°02088¢-X

00°00088¢-X

00°086.8¢-X

00°096.8¢-X

Y:9505900.00

Y:9505880.00

Y:9505860.00

Y:9505840.00

Y:9505820.

00°0¥6.8¢°X




pH

RELACAO DE PECAS

Q\/U U V]
é é é é é é é é é @OO OO %O&@J& & & & & ITEM | MAT. | PN DN dn DESCRIGAO CO(l\r/InFr’nR;IM. QUANT
& & &%&&&&&&&&&&& TRILHO DA 1 FoFo 10 600 500 | Redugdo com flanges concéntrica - 4
QOO QOO QOO QOO QOO QOO QOO QOO QOO QOO QOO QOO O C}O C}O C}O C}O C}O PONTE ROLANTE \W . 2 FoFo 10 700 600 | Redugo com flanges concéntrica - 4
CO) CO) CO) % % % % % % 5 O O } G D N ' E IRILKO DO | TRILHO DA E ‘ 3 | FoFo | 10 700| 200|Te com flanges - 4
I I oFo — | Ventosa triplice fungGo -
Q%)O Q%)O Q%)O Q%)O Q%)O Q%)O Q%)O Q%)O Q%)O Q%)O Q%)O Q%)O Q%O QC)Q C)Q C)Q C)Q C)Q PROJEQAO oA COBERIA H PORTAO U/ PONTE ROLANTE Z :::o:zo 18 322 - zélvtula dta F:Ie'(em:&o‘;tipo portilhola dupla - :
Il I - —
aGsRatakatatiststs ettt e tatetistists S - 11 S0 S E—— i A —+
Ny v% VRN Yo v v v %o ) @Q @Q @%@% %0 — B - |7 & | Fofo | 10 | 700 700|Toco com flanges 4
~ I 9 Ago - 1200 700 | Redugdo com flanges concéntrica - 4
QOO QOO N QOO QOO QOO QOO QOO QOO QOO QOO 0 DO DO DO DO | i ‘ | *'T:i i 10 | FoFo | 10 | 1400 1200 Redugdo com flanges concéntrica - 4
O O&@&@& ﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁ ﬁgﬁgé & & & & & \ o 11 FoFo 10 1400 —| Curva 45" com flange - 2
k @Q @Q @Q @Q (Q)DOKQ)D@Q @q @q @q @q QQDOKQ DO DO FQ | } & H 12 | Ao | - | 1400 —[Tubo com flange e ponta 3000 2
B 5 ‘ ' 13 Ago - 1400 —| Pega em "Y” em chapa de ago - 1
y N ‘ } } } H 14 FoFo 10 1400 —| Tubo flangeado 500 2
‘ ] Jr T T T J\_\LH 15 FoFo 10 1400 — | Vélvula borboleta flangeada AWWA — Mec. C posigéo 1 - 1
‘ | ‘ | } *t****777777**E{R7|6073¥17“r 77777777 — ] 16 | FoFo | 10 1400 —| Valvula reduttora e sustentadora de presdo - 1
\ | 17 FoFo 10 1400| 400 |Te com flanges - 1
| g & | . ﬂ::::::: ********** 18 | FoFo | FoFo | 10 | 400|  — Tubo flangeado 1000 1
7777777 S N 5 — | 19 FoFo 10 400 —|V.de gaveta c/flanges e cunha de borracha c. curto c/volante - 1
‘ ’—\I_I } } H‘ F ‘ 20 FoFo 10 400 — | Tubo com flange e ponta 2000 1
‘ 8 é\ } } é 21 FoFo 10 1600| 1400 | Redugdo com flanges concéntrica - 1
| | “ —— | - 22 | FoFo | 10 1800| 1600 | Redugdo com flanges concéntrica - 1
p 23 FoFo 10 1800 —| Curva 45" com flange - 1
‘ 77777 Fﬁ"g 77777 Q% 24 FoFo 10 1800 — | Tubo com flange e ponta 4000 1
7777777777 4 \7I:|7‘—‘—$§4 25 | FoFo 10 1800 —| Curva 45" com bolsas JGS - 1
b |1 e 26 FoFo 10 1500 — | Comporta quadrada sentido duplo de fluxo - 4
‘ ‘ \7\ || @ @ @
&8 ‘ S 55\ - 26 FoFo 10 - — | Haste de prolongamento c/rosca 5000 8
‘ <§E$ o~ — 1 } F nnnnn 27 FoFo - - —| Luva para haste de prolongamento modelo 1 4000 8
ro ‘ \} é. ‘ ‘ 28 FoFo 10 - — | Haste de prolongamento c/rosca 1400 4
CANAL DE APROX|MAQAO o ‘ I e = -+ 8= oﬂ\\ 29 FoFo - 1500 — | Pedestal de suspensdo c/engrenagens redugdo dupla - 4
© ‘ s 0 o] ‘f””z I:I 1 h% /yj/y // >/ 26 Bomba QL com motor de eixo sélido sem capacidade de escova — MODELO 20 QL-20
. |11
N W H« \“M o
| A .- — e =
P N | - = (9
| S i A
8 — Mgt " L L == = = - — " = — —
N B e 1 { A - —J7
N |1 My
| . N
2 T
M | N g. VAl PARA PONTO BAIXO
| &
————— -—o———q - H
B Lol
— — — — —++ H
\ » ol
— I
| - Rl
- I S|
T ngug T C % o8 o
| Dbt b + i
e %%%%%%%%% %%©§§§§§ | DEPOSITO
QOQ vOO vOO vOO vOO vOO vOO vOO vOO vOO vOO QOQ iy DO DO DO DO DO | g | 0 BT Zlno 1"'”‘ B
| |
QOQ vOO vOO vOO vOO vOO vOO vOO vOO vOO vOO QOQ ey DQ@ DQ@ DQ@ DQ@ DQ@ ‘ | g j} % |
v@o v@o v@o v@o v@o v@o v@o v@o v@o v@o v@o v@o ARt D%D% < el o e i@ 8l .
- M, 7! 1 I | ,?‘F -
vOQ vOQ vOQ vOQ vOQ vOQ vOQ vOQ vOQ vOQ vOQ vOQ %@ ) @Q @Q @Q @Q G L Dm ,,,,,,,,,,, - Em“ ,,,,,,,,,, & . )
OO OO OO OO OO DO DO DO DO DO } ; 6.20 I 8.12 . ‘ - TELHA EM FIBROCIMENTO
9 9 9 9 9 S — . ¢
] e CANALETE 90
Ofé&é&é&\éOmmOmOmOmOf@Of@OféOfé%iQ e e e U Omé &
o PONTE ROLANTE 3,5t. 3
PLANTA BAIXA - I -
Escala: 1/100 g T T
" H VIGA "I” COM TALHA MOVEL PARA / : 7 . @
ELEVACAO DAS GRADES {40, .
,/i\ ,,,,, EJ Q) & 07 3, & 69 @ (9 7 © O
EQ'XELEJRAS PARA g ESCADA DE & ‘ﬁ o\ I g — =
| @ ACESSO : g " { |
I o L JRE v | (z‘f -l \/ | o
\\\ | | ol \\\
541,15 ‘x\ ' 3.63 250, 8 e o3 06 N :JH\ K{\ VJ/ \ HjL 541,00 [ S
T ‘// v /ﬂ /A / /MI;‘/ A% Ry % A % ’ /7Ir/ v . /(5 I// S % / LTS S 7 4 / 7S ///
e} _ / [ Y S N 7% R NN ST I D N s v 4 //// % / ’ ’ z G 77 / / Z //// g //// S S ////// ////// ////
. 2| e e R =—mwemrt O L i
ﬁgRTASI;ORTAO FERRO | 6.20 x 4.00 ) | ¥ R 48 E::i ' ' %fJ
g; 828 § g;g PAREDE DE ! Zn 15 ‘7/7 4 Mw LOCOS DE APO'O \\\\\\
COMBOGGS: o GABIRO ' ' e ) =+ VAl PARA <
&2 200 < 500 ‘ / CORTE-AA RESERVATORIO
C3 1.00 x 1.50 @\\ / Escala: 1/100
L]
%
N.A.=535,41 y
! /]
LEGENDA: D QEI% y
ho 2 S ’
— ALVENARIA ~ 0= conereTo 5 . F o 41 % e
s oSS f 6.50 i 7
" D//;/ — CONCRETO ARMADO /////// — ATERRO COMPACTADO @\ /
— GABIAO <
- _ @8) ‘
NA. MIN.= —529,00 ‘\\ﬂé
— g0 527.40
CANAL DE APROXlMAQAO L é
e I I I I I I G I C I I g ey / . /
2 . s oy & By 525.60
2 ﬁ "\_REGULARIZAGAO = = S Ly Ministério da Integragao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
X 10.00 + | < 4 / g ‘ < s Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
! ! ’ 4 < éF Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH Il
450, 9.13 it 6.50 450, 100, ’ GOVERNO DO ESTADO DO CE’ARA
s 17.95 - + SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUCU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGAGCAO DA IBIAPABA
ESTACAO ELEVATORIA PRINCIPAL - PROJETO HIDROMECANICO
PLANTA BAIXA E CORTE AA

CONSORCIO: ESCALA:  1/100 DESENHISTA: AC

(;;‘\/Mf' DATA: MARGCO/2012 DESENHO: 5.2
‘EI UESO[T_/ ARQUIVO: 5.2 4-ESTAGAO ELEVATORIA PRINCIPAL PRANCHA: -
ENGENHARIA . .
CONSULTIVA 8/8

RESPONSAVEIS TECNICOS:
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Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
ELABORACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRACAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUCU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH
PROJETO DE IRRIGAQAO DA IBIAPABA
ESTACAO ELEVATORIA PRINCIPAL - PROJETO HIDROMECANICO
CORTES BB, CC, DD, EE, FF
CONSORCIO: ESCALA:  1/100 DESENHISTA: AC
(‘;ﬁ ; v DATA: MARCO/2012 DESENHO: 5.3
‘EHUESO[T—'/ y ARQUIVO: 5.2 4-ESTAGAO ELEVATORIA PRINCIPAL PRANCHA: -
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Frgetara Conahralta AR RESPONSAVEIS TECNICOS:
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Escala: 1/100
DETALHE DA GRADE
(4 UNIDADES)
© ©
- - M
*+ T - ‘ o0 ] 7 T G1 - GRADE DE PISO G2 - GRADE DE PISO
— . : . x .
N1 t * i ACESSO DA ESCADA GRADE DE LIMPEZA
+ | | (4 UNIDADES) (8 UNIDADES)
<l \
ESQUADRIAS: o |
PORTAS: o | e e -+ e = %
PF — PORTAO FERRO | 6.20 x 4.00 N \ | : :
P1 0.80 x 2.10 o | \ ! !
ggMBOGOS 0.60 x 2.10 BARRA CHATA 1 1/2"xBmm | o| | | i |
: N I [
o 750 x 2.00 e : : | |
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Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH Il
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUCU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGAGCAO DA IBIAPABA

ESTACAO ELEVATORIA PRINCIPAL - PROJETO HIDROMECANICO
CORTES GG, HH E DETALHES DAS GRADES

CONSORCIO: ESCALA:  1/100 DESENHISTA: AC

F i’@; | v DATA: MARGCO/2012 DESENHO: 5.4
‘EHUESO[T_/ -, ARQUIVO: 5.2_4-ESTAGAO ELEVATORIA PRINCIPAL PRANCHA: -
1D ENGENHARIA
Enpenkana & Caneutiria Ltda. CONSULTIVA $/8

RESPONSAVEIS TECNICOS:




Vigas — —_
Nome | Secéo | Elevagdo | Nivel 814 83_86_816 ~
1 b2 3 em | @em | m PLANTA CORTE PLANTA CORTE Relacdo do aco
X VC1 X VC115x80 X VC1 | 15x80 0 0 ) ] ' '
S x N v | e o 0 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 s1 2 3xS6
vea | 16va0 o| o si1 s12 3513
VC5 | 15x80 0 0 S14 S15
VC6 | 15x80 0 0
VC7 | 15x40 0 0 100 140
vCs | 15x80 0 0 W ¥ N F ¥« 0 ACO | N | DIAM | Q | UNIT | C.TOTAL
VCo | 15x60 0 0 N =4 0 N = y (cm) (cm)
VC10 | 15x40 0 0 F Q8 CA60 1 4.0 10 114 1140
S vl e o N I CA50 2 80| 18 112 2016
5 vc13 | 15x40 0 0 % n 30 O 3 80| 10 162 1620
9 VC14 | 15x40 0 0 e o o N e 4 80| 39 152 5928
(>) VC15| 15x40 0 0 ° . NS 2] I N ; 5 8.0 42 142 5964
3 ™ 3 o < § 6 10.0 78 181 14118
Caracteristicas dos materiais 08 2 g 7 10.0 28 191 5348
fok Ecs 2 = < 8 10.0 30 201 6030
(kgflcm?) (kgflcm?) = - K 9 10.0 34 221 7514
P5 0 25 - * w ° 10| 125] 32| 270 8640
30x30 VC2 15x80 ~
P4 31' Q P6 N, ~ k J ]
30x30 '& KX 30x30 N S Q 12‘ 132 ‘12
1 i o » gI s 13N4 08.0 ¢/10 C=152 Resumo do ago
PLANTA CORTE : (m) (kg)
ESC 1:25 ESC 1:25 S15 CA50 8.0 1553 61.3
PLANTA CORTE 10.0 330.1 203.5
ESC 1:25 ESC 1:25 12.5 86.4 83.2
CA60 4.0 11.4 1.1
ves B 170 . PESO TOTAL
p7 @ 15x40 Ps SK/ 7 E
30x30 BN 30430 190 CA50 348
I g
= 0 N ' 7 ; CA60 1.1
("3 Vol. de concreto total (C-30) = 11.53 m?
30, 0 - Area de forma total = 16.32 m?
o Q 0
S 3 3% iy
o pa g —| o 30 O Vi
3 P 0 0
< N s s o
=1 -
3 g 2 o 3
> > > -
_| b4
N c‘:l1 3 0 §
L | R "
12| 162 12 N
13 N6 210.0 c/12.5 C=181
&X § 8
L | R
VC4 15x40 12| 182 12 &
PO I} P10 15 N8 10.0 ¢c/12.5 C=201
30)(30& N a0x30 S2
PLANTA CORTE
ESC 1:25 ESC 1:25 S12
PLANTA CORTE
ESC 1:25 ESC 1:25
A 180 N
N ~
VC5 15x80 P 240 P
\ 7 7 N
~— N N
o 0
30 S
— ©
N
o o NS
3 ® 5 o
P S N
x30 VC6 15x80 S 30 O
P11 P13 ~ Q ey
30x30 N @ NS e 3 S X 2 0
3 | O
N @ Qe ¥
N o
Q
Y E 3 1=
L I| 8 s
VC7 15x40 12| 172 12 N ©
% % 14 N7 10.0 ¢/12.5 C=191
n n
o N 3
s S Ss11 )
> 8
3 PLANTA CORTE .
< ESC 195 ESC 195 € S o NOTAS IMPORTANTES:
Q ° — A EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA OBEDECER
22 232 22 ® AS PRESCRIGCOES DA NBR-6118
v — —_— — O RESPECTIVO PROJETO ESTRUTURAL SE COMPLEMENTA COM
N C8 1560 16 N10 212.5 ¢/15 C=270 PROJETO ARQUITETONICO E OS PROJETOS COMPLEMENTARES
_ 210 L sS1 DEVENDO SER ANALIZADAS TODAS AS INTERFERENCIAS ENTRE OS PROJETOS
P15 P16 N L ANTES DO INICIO DA OBRA
30x30 30x30 N -
) X PLANTA CORTE — COTAS E DIMENSOES EM CENTIMETROS
ESC 1:25 ESC 1:25 — Feke 30MPa
— RECOBRIMENTO: LAJES:2.0 cm
d . - VIGAS:3 cm
Forma do pavimento PISO MORTO S o
1l
la 1: I ° P i
. 30 ‘ 120 ‘
€scala 50 < g . RAIO (r) DE DOBRAMENTO PARA GANCHOS
o IR Ty
N 3 QS % 0 NBR-6118(item 6.3.4.1)
g' 30 O BITOLA
s KTk o (@ . & CA50 | cA60
2 Q o N o Q <20mm 2,50 | 3xD
~ o o ™ —| o =]
- 4 g >=20mm 4xQ
- s {\g 2 estibo |4 5.5 | 1,5x0
N <=10mm ’ !
Y 8x@
Z VIGAMENTO 2 § — *
| = )
g é x B © X N 8
- o 112 . . gi — TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO = 1.0 Kgflcm2
V2 V10 V2 V11 V2 V12 3 12 202 12 T | B 2: 9N2 28.0 /1125 C=112 2 N (CONFIRMAR ATRAVES DE SONDAGEM GEOTECNICA)
- 17 N9 210.0 ¢/12.5 C=221 HAVENDO DIVERGENCIAS ENTRE OS VALORES ADOTADOS
: : OS VALORES EFETIVAMENTE EXISTENTES DEVE-SE
P5 P6 360 CONSULTAR IMEDIATAMENTE O Engo. CALCULISTA DA
VIGAMENTO 1 ESTRUTURA
P4 — DEVERA SER ESCORADA TODA E QUALQUER ESTRUTURA
QUE POR VENTURA VENHA A SER COMPROMETIDA COM A EXECUGAO
c1 c2 DAS CAVAS DE FUNDAGOES , COMO EXEMPLO:
-MUROS DE EDIFICAGOES VIZINHAS

-REDES DE ABASTECIMENTO
-VIAS DE ACESSO
-ETC...

— DEVERA SER DADA ATENGAO ESPECIAL NO QUE SE
REFERE AS CAVAS DE FUNDAGAO QUANTO A PRESENCA
LOCALIZADA DE SOLOS DE MA QUALIDADE ( SOLOS ORGANICOS )
,PRESENGA DE FORMIGUEIROS, RAIZES DE ARVORES(MATERIAS ORGANICAS)
ANTIGOS POGOS E CACIMBAS E ATERROS MAL COMPACTADOS

— TODO MATERIAL ESCAVADO DEVERA SER DEPOSITADO A UMA
DISTANCIA MINIMA DE 50 cm DA BORDA ESCAVADA

P6 — O SOLO DEVERA SER ENERGICAMENTO APILOADO

ANTES DA EXECUGAO DAS FUNDAGOES E O REATERRO
EXECUTADO COM SOLO CIMENTO EM 30/1, COMPACTADOS
DE 20 EM 20 cm DEVIDAMENTE UMEDECIDOS

CASO O SOLO CONTENHA TEORES ORGANICOS DEVE-SE
TROCAR POR MATERIAL ARENOSO DE BOA QUALIDADE

LEGEN DA DOS PI LARES — MODIFICACOES NAS SECOES DAS PECAS OU NAS ARMADURAS E NA

SITUACAO DE CARREGAMENTO PREVISTA NO PROJETO ESTRUTURAL

500

P4 PS5

VC2 ? PISO MORTO OU DE ARQUITETURA SAO TERMINANTEMENTE PROIBIDAS SEM A
% PISO PRONTO PREVIA CONSULTA AO ENGENHEIRO CALCULISTA DA ESTRUTURA.

. 7 — N +0.20
VC11l VC13 c15 — AUTILIZACAO DESTE PROJETO NO TODO OU EM PARTE EM OUTRA
/ 11 OBRA QUE NAO A ESPECIFICADA ABAIXO SUJEITARAO OS RESPONSAVEIS
] < AS PENAS PREVISTAS NA LEGISLACAO VIGENTE.

Ve SUGESTAO P/ IMPERMEABILIZAGCAO NA CINTA CORRIDA 4 —

NN\

I PILAR NASCE PILAR MORRE PILAR CONTINUA PINTURA DE EMULSAO ASFALTICA TIPO IGOL-2 OU SIMILAR ||
COM APLICACAO DE DUAS DEMAOS CRUZADAS

SUGESTAO P/ TRAGCOS DAS ALVENARIAS

Corte A-A (projeto)

(@]
. TIJOLO CERAMICO TRAGO DA ARGAMASSA TRACO DA ARGAMASSA N -
escal a 1 . 50 ALVENARIA DE TIJOLOS ALICERCE CORRIDO NOTA: ARMADURA DO PJLAR "ENTRA"
DENTRO DA SAPATA ATE ENCONTAR
l | A ARMADURA DA MESMA
a5 1:4:2 1:8 |
. e EE L— AREIAFINA
LEGENDA DAS FUNDACOES 0ol <6 AREIA GROSSA AREIA GROSSA B SAIDA DAS
10 CIMENTO CIMENTO | FUNDACOES
H o o o a o o 4
I 4 !
O PILAR/PILARETE - CONCRETO ARMADO NOTA: TRAGO ACIMA DEVERA SER CONFIRMADO ATRAVES DE ENSAIOS ot
DE LABORATORIO REALIZADOS POR EMPRESAS ESPECIALIZADAS CONCRETO MAGRO

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
. Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
DETALHE GENERICO Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH II

DAS SAPATAS GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
A — EIXO DE LOCACAO ESCALA 1:25 SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

SAPATA - CONCRETO ARMADO

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
PLANTA DE LOCAGAO

CONSORCIO:

‘ ESCALA:  INDICADA DESENHISTA: AC
’ % | v DATA: OUTUBRO/2012 DESENHO: 5.5
= y ARQUIVO: 5.5-EBP_LOCACAO PRANCHA: -

SN o/ RESPONSAVEIS TECNICOS:

o

ENGENTANA L

ig




V9 15x50

+30

V8 15x80 e

P1 P2 P3 Vigas
30x30 30x30 30x30 3 3 i
X Vi X V115x50 X Nome S(i(r;na)o EITZ;%ao l(\lclvme)l P1 p2 P3 Vigas
V1 | 15x50 0| 650 N 30x30 T 30x30 n 30x30 Nome | Segéo | Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
: - ; 1067 . v lmeo| o e N N S E
V4 | 30x50 0| 650 C2 | 30x50 0| 360
V5 | 15x80 30| 680 C3 | 30x50 0| 360
ve | 15x50 ol es0 c4 | 30x50 o| 360
vz | 15x%0 ol es0 c5 | 30x50 o| 360
v8 | 15x80 30| 680 C6 | 30x50 0| 360
Vo | 15x50 0| 650 g; igigg g zgg
V10 | 15x80 30| 680
|9 s NIF o Vi1 | 15x50 0| 650
< g < = V12 | 15x50 0| 650
Caracteristicas dos materiais
fck Ecs
Lajes (kgflcm?) (kgflcm?)
Dados Sobrecarga (kgf/m?) 300 260716
Nome Tipo Altura | Elevagdo | Nivel | Peso préprio Adicional Acidental Localizada 30 40 701.7 40 30
(cm) (cm) (cm) (kgf/m?)
P4 P5 P6 L1 | Prémoldada | 12 0| 650 205 100 50
30x30 30x30 L2 Pré-moldada 12 0 650 205 100 50
30450 V2 1550 13 | Prémoldada | 12 o| 650 205 100 50 - P6
L4 Pré-moldada 12 o| 650 205 100 50 - ‘ 130x50 230 30x30
L5 | Pré-moldada | 12 o| 650 205 100 50 - N
L6 | Pré-moldada | 12 o| 650 205 100 50 - N &-
L7 Pré-moldada 12 0| 650 205 100 50 - P4 P5
L8 Pré-moldada 12 o| 650 205 100 50 - 30x30 30x30
~ 0 L9 | Pré-moldada | 12 o| 650 205 100 50
< | ™
Caracteristicas dos materiais
p7 P8 fck Ecs
flcm? flom?
30x30 V3 30x50 30x30 (kgs/gg ) (Zgg;e) P8
R . C3 30x50 C4 30x50 30x30
N
N
P7
0x3
0|, 40 701.7 40 |30
3
+
El)
3 3 2
3 L3 - ) ™ o o)
S h=12 & 5 =i g cEl:
S > S
b o10 30,40 701.7 40 30
30x30 V4 30x50 30x30 ‘ J i
& 5 30x50 6 30x50 !30x30
N N
S LN
P9
30x30
5 385.9 5 796.7 5
o~ ™
V5 15x80 e=+30 4w 5
~ o
i 5
30 40 7017 40 30
P11 P12 P13
30x30 V6 30x30 V6 15x50 30x30 P11 P13
30x30 P12 7 30x50 8 30x50 30x30
J J N
N e NI LN
5 605 5 796.7 5
L]y g il 2
NOTAS IMPORTANTES:
E’leﬁo V7 50150 V7 15x50 50%20 — A EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA OBEDECER
X P14 P15 P16 AS PRESCRICOES DA NBR-6118
,30x30 430x30 ,30x30 — O RESPECTIVO PROJETO ESTRUTURAL SE COMPLEMENTA COM
% PROJETO ARQUITETONICO E OS PROJETOS COMPLEMENTARES
N N N A
. DEVENDO SER ANALIZADAS TODAS AS INTERFERENCIAS ENTRE OS PROJETOS
Forma do pavimento VIGAMENTO 2 _ ANTES DO INICIO DA OBRA
escala 1:50 Forma dO paVImen'[O VIGAMENTO 1 — COTAS E DIMENSGES EM CENTIMETROS, BITOLAS EM MILIMETROS
- . — Fck= 30 MPa
escala 1:50  RECOBRIMENTO: LaJESZ0¢m
VIGAS:3.5 cm
PILARES:3.5cm
RAIO (r) DE DOBRAMENTO PARA GANCHOS
P NBR-6118(item 6.3.4.1)
BITOLA
(@ . o caso | caeo
<20mm 2,5x@ | 3x@
>=20mm 4xD
DETALHE DA LIGACAO ENTRE DETALHE DO ARREMATE LEGENDA DOS PILARES P Gl IR s
8x2 <=10mm | i
DET. DA ARMADURA NEGATIVA DE COSTURA C DE PORTAS E JANELAS x
ALVENARIA E ESTRUTURA DE CONCRETO ESCALAL20 — — AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERAO SER PROJETADOS DE MODO A NAO
#5.0¢.15-100 , SOFREREM DEFORMAGOES EXCESSIVAS DEVIDAS AO SEU PESO,AOQ PESO
/ TELA DO CAPEADO ELEMENTO DE CONCRETO (VERGA) l DO CONCRETO LANGADO E AS CARGAS ACIDENTAIS QUE POSSAM ATUAR
i DURANTE A EXECUGAO DA OBRA
0 A REMOGAO DO ESCORAMENTO DEVERA SER GRADUAL, APOS
20 DIAS DO LANGAMENTO DO CONCRETO E DEVERA RESPEITAR O COMPORTAMENTO
1 u U U /U U H U U U u u I PILAR NASCE PILAR MORRE PILAR CONTINUA ESTRUTURAL DA PECA
40 ;:| | — NO CASO DE VIGAS E LAJES
AN DESFORMA DO CENTRO PARA AS EXTREMIDADES (DE FORMA GRADUAL)
N 2x@5.0/FIADA-40 — NO CASO DE MARQUISES E VIGAS EM BALANGO
— VIGA DE CONCRETO PILAR DE I I I DESFORMA DA EXTREMIDADE EM DIREGAO AO POIO(DE FORMA GRADUAL)
NOVA ALVENARIA CONCRETO DEVERA SER LOCADA TABUAS APOIADAS TRANSVERSALMENTE SOBRE AS
———— LEGENDA DAS VIGAS NERVURAS DE MODO A EVITAR A QUEBRA DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS
COLOCAR A ARMADURA DE #5.0c.15-100 EM ASSENTAMENTO DE TIJOLOS DESENCONTRADOS (TIJOLOS E NERVURAS) E ACIDENTES COM OPERARIOS, GARANTINDO ASSIM
TODO O ALINHAMENTO DO APOIO INTERNO DAS VIGAS ASSENTADOS COM FUROS NA VERTICAL O TRANSITO SEGURO DURANTE A MONTAGEM E CONCRETAGEM DAS LAJES
PREENCHIDOS COM ARGAMASSA — MONTAR AS LAJES PRE-MOLDADAS ANTES DA CONCRETAGEM TOTAL DAS VIGAS
ELEMENTO DE CONCRETO ( CONTRA-VERGA) .
EXECUTADO DE ACORDO COM % + VIGA EM CONCRETO ~—=— INDICAM O SENTID(’) DE MONTAGEM DAS LAJES PRE-MOLDADAS
A ELEVAQAO DA ALVENARIA ARMADO- "INVERTIDA" cf= CONTRA-FLECHA EM CENTIMETROS A SER ADOTADA
- NA LINHA CENTRAL DA LAJE
- NAS VIGAS NOS LOCAIS INDICADOS EM PLANTA
, — ADOTAR ARMADURA DE COSTURA ENTRE AS NERVURAS DE @5.0 c. 20
CORTE TiPICO DAS LAJES , [[1 & L VIGA EM CONCRETO #ﬁxr- , :
1 1 NO MINIM NFORME RECOMENDAGAO DO FABRICANTE
Lajota pre-moldada N — “ T i i i i i i i i : T : T : T “ o — ARMADO ° o oree - X e °
: ; — AFORMA, TIJOLOS E NERVURAS DEVERAO ESTAR BEM MOLHADOS ANTES DA
de ceramica ou cimento  capeado de concreto H—+———————1— CONCRETAGEM DAS LAJES E VIGAS
CORAGeGEdo MiUds
Atrmaduratde comn agrega Nervura pre-moldad FIADA DE TIJOLOS DESENCONTRADOS VIGA EM CONCRETO
ravamento - —NOS PRIMEIROS DEZ(10) DIAS A PARTIR DO LANGAMENTO DO CONCRETO
iconm%to armado DETALHE DA LIGA AO ASSENTADOS COM FUROS NA HORIZONTAL 3 N ARMADO- "FAIXA" DEVERA SER FEITA S(UA)CURA MANTENDO-SE ¢
‘ : 4 ¢ ARMADURA DA CONTRA VERGA AGUANDO. S PELD MENGS 2 VESE8 AG DIA e A MPEMERVEL
]D DP[\QG D D D DP[ \%D D[ g 14 DA LAJE x VIGA 5| 225.0-VAR Is — MODIFICACOES NAS SECOES DAS PECAS OU NAS ARMADURAS E NA
e = SITUAGAO DE CARREGAMENTO PREVISTA NO PROJETO ESTRUTURAL

LAJE PRE-MOLDADA

40 cm ASn + CAPEADO

OU DE ARQUITETURA SAO TERMINANTEMENTE PROIBIDAS SEM A
PREVIA CONSULTA AO ENGO. CALCULISTA DA ESTRUTURA.

— AUTILIZAGAO DESTE PROJETO NO TODO OU EM PARTE EM OUTRA
OBRA QUE NAO A ESPECIFICADA ABAIXO SUJEITARAO OS RESPONSAVEIS

AS PENAS PREVISTAS NA LEGISLAGAO VIGENTE.

LAJE PRE-MOLDADA
DET. DO ESCORAMENTO DAS LAJES

Armadura de travamento )
(PREVALECENDO O INDICADO PELO FABRICANTE , NO MINIMO @5.¢/20)

VIGA m %Peado

P 3 o R i
) ) i

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL

Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH II

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

—

E

Nervura Felragem
_|  ALVENARIAda nervura

Escoramento das lajes
PREVALECENDO O INDICADO PELO FABRICANTE

MAS NO MINIMO A CADA 1,75 m VIGA DE CONCRETO

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
FORMA DO FORRO

CONSORCIO: ESCALA:  INDICADA DESENHISTA: AC
v DATA: OUTUBRO/2012 DESENHO: 5.6

p 2

w‘”’ju‘;
L/ y ARQUIVO: 5.6-EBP_FORMA DO FORRO PRANCHA: -

SN o/ RESPONSAVEIS TECNICOS:

o

ENGENTANA L

ig




40

40

enchimento com concreto ciclopico

1292.7

142.3

1435

100

Corte Setorial
escala 1:50
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50 200 50 200 50 200 50 200 50
PAR2 PAR2 PAR2 PAR2
]
o) =0 i) F o) =
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Forma do pavimento FUNDO

escala 1:50

50

289.5

200 50 200 50 200 50 200 50

Forma do pavimento PISO

escala 1:50

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL

Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
FORMA DAS PAREDES DE CONCRETO

CONSORCIO:

ESCALA: INDICADA DESENHISTA: AC
’ '&u%/}, , DATA: OUTUBRO/2012 DESENHO: 5.7
EHU‘CSO“’ 3 ARQUIVO: 5.7-E8P_FORMA DAS PAREDES DE CONCRETO PRANCHA: -
1
¥ ENGENHARIA ] -
nerhany e Conaulira CONSULTIVA §/3 RESPONSAVEIS TECNICOS:




P2=P5=P6=P7=P8=P9=P11=P12=P14=P15
P1=P4=P3=P10=P13=P16

650
VIGAMENTO 2 - L3 ¥
L
3
ESC 1:20 5
n
LLl
30
8 D
(e}
oo
N
1l o
O o
Olo ol|©
Q| =
i o Q
23 z
<
23
29 N1 5.0 C=104
360
;o
P1=P2=P3=P4=P6=P/=P8=P9=P10=P12=P13=P14
P5=P11 =P15=P16
[92] ™
Lo Lo
360 360
VIGAMENTO 1 - L2 v VIGAMENTO 1 - L2 v
L0 L0
— —
Q Q
% %
LLl L
ESC 1:20 ESC 1:20
30 © o 30 o
3 3 =
3 S O 3 2 O 3
cle 8|2 2o 3|2 2 o
3 © m|Q ™| = ™| © ™| =
= Q © o ©
: |2 i 2 ’
<t < <
i i
23 23
23 i;NZ 23
36 N1 5.0 C=104 N2 36 N1 ¢5.0 C=104
36 N2 5.0 C=38
36 N2 5.0 C=38
0 0
v v
P1=P2=P3=P4=P6=P7=P8=P9=P10=P12=P13=P14
P5=P11 =P15=P16
[92] ™
Lo Lo
0 0
PISO MORTO - L1 ¥ PISO MORTO - L1 ¥
ESC 1:20 3| ESC1:20 10
— i
@ 3 @ ?
30 M W 30 N i
A O S A O S
Olo K o K
o % 2|3 8|3 . [ 2|2 e
® © - 10
Z Z
[oo] <
20 -150 20 -150
T — i i E— ;i
23 23
23 23

15 N1 5.0 C=104

15 N2 5.0 C=38

15 N2 5.0 C=38

15 N1 5.0 C=104

Relagao do aco

PISO MORTO: 14xP1 2xP5
VIGAMENTO 1. 14xP1 2xP5
VIGAMENTO 2: 16xP2
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
(cm) (cm)
CA60 1 5.0 1280 104 133120
2 5.0 204 38 7752
CA50 3 16.0 72 219 15768
4 16.0 8 356 2848
5 16.0 64 413 26432
6 16.0 64 286 18304
Resumo do aco
ACO DIAM C.TOTAL PESO
(m) (kg)
CA50 16.0 633.6 999.9
CA60 5.0 1408.8 217.1
PESO TOTAL

CAS50 999.9
CAG60 217.1

Vol. de concreto total (C-30) = 11.52 m?
Area de forma total = 153.6 m?

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos

Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH II

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE

INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E

INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL

ARMADURA DOS PILARES - FOLHA-01

CONSORCIO:

ESCALA: INDICADA

DESENHISTA: AC

DATA:

OUTUBRO/2012

DESENHO: 5.8

ARQUIVO: 5.8EBP_ARMADURA DOS PILARES - Folha 1

PRANCHA: -

o2 v
4 #
iy o8 RESPONSAVEIS TECNICOS:
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Armagcéao negativa das lajes (0.0)

escala 1:25
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Relag&o do ago
RES1
ACO | N [ DIAM [ Q [ UNIT | cTOTAL
(cm) (cm)
CAG0 1 50| 148] 182 26936
2 50| 149| 253 37607
3 50| 273| 200 54600
4 50| 128 100 12800
CAS0 5 63| 50| 824 41200
6 63| 50| 823 41150
7 63| 25| 1148 28700
8 63| 25| 1194 29850
9 80| 700| 332| 232400
10 80| 179| 296 52984
11 80| 28| VAR VAR
12 80| 28| VAR VAR
13| 100| 74 371 27454
14| 100 592 801| 474192
15| 100| 296| 594| 175824
16| 100| 296| 539| 159544
17| 100| 296| 459| 135864
18| 100| 276 710| 195960
19| 100 161| 534 85974
3 3 20| 100| 297 664 197208
i by 21| 100| 100| 853 85300
o ° 22| 100| 40| 1047 41880
S 3 23| 100| 188 311 58468
8190 op15 24| 100 27 731 19737
< g 25| 100| 40 893 35720
< = 26| 100| 40| 1217 48680
= 2 27| 100| 15| 200 4350
& Q 28 125 118 370 43660
29| 125| 396| 1125| 445500
30| 125| 198| 503| 117414
31| 125| 220| 847| 186340
32| 125| 220| 860| 189200
33| 125| 102 472 48144
34| 125 6| 354 2124
35| 125 6| 277 1662
36| 160| 16| 1567 25072
37| 160| 16| 1047 16752
38| 160| 824| 853| 702872
39| 160| 824 88| 706992
40| 160| 16| 722 11552
41| 160| 16| 292 4672
42| 160| 412| 57| 270684
43| 160| 19| 353 6707
44| 160 8| 276 2208
Resumo do ago
ACO | DIAM | CTOTAL | PESO
] ] (m) (kg)
2 2 2 2 CAS0 63 1409 344.8
& & & & 8.0 3252.6 12834
100 | 174616 | 10765.7
~ ~ 125| 103405 9961.4
2 2 160 | 174752 | 275816
CABO 5.0 1320.4 2035
PESO TOTAL
CAS0 499369
CAB0 2035
Vol. de concreto total (C-30) = 328.06 m®
Area de forma total = 1212.1 m?
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Corte C-C

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL

Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH II

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
ARMADURA DAS PAREDES

CONSORCIO: ESCALA:  INDICADA DESENHISTA: AC
DATA: OUTUBRO/2012 DESENHO: 5.9
; ARQU|VO: 5.9-EBP_ARMADURA DO TANQUE PRANCHA: -

SN o/ RESPONSAVEIS TECNICOS:




V1

DESENHISTA: AC

DESENHO: 5.10

PRANCHA: -

ESC 1:50
Relacdo do aco
3 N20 216.0 C=p35 A -
2 N14 210.0 C=84 V5 SEQAO. A-A Vi V2 V3
SECAO A-A V7
3N19 216.0 G=390 2N14 210.0 C=84 ESC 1:25 2 N6 5.0 C=628 y
2 C
2N1¢5.0 C=230 155 J 2N12 ¢8.0 C=532 62 |24 A AGO | N | DIAM | Q | UNIT | C.TOTAL
‘ (cm) (cm)
680 rA CA60 1 5.0 2| 230 460
650 2@2cam. 2g3cam. A — 9 2 5.0 402 114 45828
~ o 2x4 N11 6.3 C=628 3 5.0 2 487 974
= 1D (PELE) 4 5.0 4 732 2928
] % % L 4 5 50| 158 144 22752
T x = 6 5.0 2| 628 1256
P1 LF P2 LA 1l pP3 15 V8 V10 LA Vil 15 7 50| 28| 174 4872
635 8 5.0 2| 250 500
}30 590 PO 781.7 0} 9 5.0 2 240 480
| 100 | 505 L - 10 5.0 2| 507 1014
490 , 100 | 180 479.2 1225 "5 N7 c/20” 23 N7 c/22.5 g CAS0 11| 63 8| 628 5024
25 N2 ¢/20 "8N2c/12.5 24N2c/75 22 N2 c/22.5 7 7N2c/175 43 5N13 28.0 C=122 5N13 28.0 G=122 12} 80 2| 582 1064
¥ 2O : 13 8.0 10 122 1220
7 7
30 1(526<ila2m. 2@2cam. 2@3cam. - ? ? 73 14 10.0 12 84 1008
- - 15|  10.0 12 92 1104
3 N16 212.5 C=669 165 3 N17 216.0 C=602 86 N2 25.0 C=114 v - 16 125 ° 669 6021
833 = * i i 8 8| 60| 1| sse| 1008
= 5N31 216.0 C=681 = '
3N18 216.0 C=859 2 28 N7 25.0 C=174 19| 160 3 390 1170
20| 16.0 3 635 1905
21| 16.0 1 350 350
22| 16.0 3 405 1215
23| 16.0 4 668 2672
V3 V4 24| 160 1] 497 497
_ _ 25| 16.0 2 345 690
ESC 1:50 ESC 1:50 26 16.0 5 585 1170
27 | 16.0 2 939 1878
3N15610.0 C=92 3N15610.0 C=92 3N15610.0 C=92 3N15210.0 C=92 8| 160 2| s12 1294
32| 62 62 |32 ~ 32| 62 62 (32 ~ 29 16.0 8 888 7104
|_ SECAO A-A |_ SECAO A-A 30| 16.0 2 552 1104
ESC 1:25 ESC 1:25 31 16.0 5 681 3405
2 N4 ¢5.0 C=732 2 N4 95.0 C=732 32| 16.0 3 537 1611
33| 16.0 1 340 340
A A 34| 16.0 4 380 1520
I 650 r 650 35 16.0 2 605 1210
%% 3 %% 3 36| 16.0 2| 1175 2350
37| 16.0 2 557 1114
38| 16.0 3 415 1245
P7 LA Ll ps 30 P9 LA Ll P10 30 39| 160 3| 625 1875
30 781.7 0, 30 781.7 0, Resumo do ago
A A A A
T T ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO
781.7 781.7 K
(m) (kg)
79 N5 ¢/10 43 79 N5 ¢/10 43 CA50 6.3 50.3 12.3
1@2Cam. 8.0 22.9 9
23 23 10.0 21.2 13
85 2 N28 216.0 C=612 79 N5 25.0 C=144 115 2 N30 216.0 C=552 79 N5 g5.0 C=144 125 60.3 58
30| 835 30 30 835 30 160 4777 7539
— — CA60 5.0 810.7 | 124.9
3 N29 216.0 C=888 5 N29 216.0 C=888 PESO TOTAL
CA50 846.2
V6 CA60  124.9
ESC 1:50 Vol. de concreto total (C-30) = 7.67 m?
2 N36 ¢16.0 C=1175 V2 Area de forma total = 100.23 m?
1163 He ESC 1:50
_ 2 N35 216.0 C=605
2 N14,&1% C=84 L 2 N27 816.0 C=939
24 62 250 ~ 16
, SECAOA-A ° 927
4 N34 316.0 C=380 ESC 1:25 N2 9160 Ce50 2 N26 916.0 C=585 2 N14 210.0 C=84
2 N8 ¢5.0 C=250 g16.0 L= 62 [24 ~
o | 31 2%0 [ SEGAO A-A
2@2cam. 2g3cam. gg4cam. 1@2cam. 2 N25 216.0 C=345 ESC 1:25
650 i 2 N3 #5.0 C=487
S 160 b
A
A 2@2cam. 2@3cam.
— 650 I
P11 LF P12 LA 1l P13 15 = R
130 590 130 7817 0| - - >
4 4 4 P4 V10 LA LF P5 1l P6 15
4475 | 1425 L 260 L 401.7 120
20 N2 ¢/22.5 “T19N2¢/75 7 52 N2 c/5 7 18 N2 ¢/22.5 716 N2 ¢/7.5 43 JEC 590 JEY 7817 Ji
1@2cam. 10 2g3cam, 1g4cam. 2@2cam. 2@3cam. 1@4cam.
8, SharL- A 8 20 le50 /75 7 9 N21 5t;17 5 ”L 38 N228 5/7 5 ”‘ 7 N1222)i7 5”L 30 I\T;g'/zzz 5 43
149 L 125 N2 5.0 C=114 ci. cILr ci. CILr clee.
7 2@2cam. 2g3cam. 1g4cam. 1@2cam.
30 642 B 8
3 N16 ¢12.5 C=669 195 3 N32 ¢16.0 C=537 o) 3 N22 ¢16.0 C=405 225 1 N24 16.0 C=497 104 N2 25.0 C=114
30 642 833 30
833 30 4 N23 16.0 C=668 2 N18 216.0 C=859
4 N18 16.0 C=859
ESC 1:50
2N14 210.0 C=84 3 N39 916.0 C=625 2N14 210.0 C=84
24 62 62 |24 .
e 260 ) 2 SECAO A-A
3N38 216.0 C=415 ESC 1:25
2 N9 5.0 C=240 2 N10 5.0 C=507
175 b
A
2@2cam. 2@30'gm. . . . ~ - - .
650 r Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
& — B Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH I
o GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
| P14 LJL P15 LA | P16 15 SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
ELABORACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
LSO 590 PO r8l7 0 L INTEGRACAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH
290 00 _| 1o y 497 ;120 PROJETO DE IRRIGACAO IBIAPABA
A A A 43 |
28 N2 c/17.5 8 N2 c/12.5 22 N2 c/7.5 23 N2 c/22.5 6 N2 ¢/20 ESTAGAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
1@260 . 2@2cam. 1g@3cam. ARMADURA DAS VIGAS
30 A" .
8 CONSORCIO: ESCALA:  INDICADA
3 N16 212.5 C=669 190 2 N37 216.0 C=557 _ s
833 30 87 N2 ¢5.0 C=114 # % DATA: OUTUBRO/2012
3 N1 8 Q1 60 C=859 iE”QESOh‘a ; ARQUIVO: 5.10-EBP_ARMADURA DAS VIGAS - Folha 1
PR, il ENGENHARIA

RESPONSAVEIS TECNICOS:

ENGENtang & Lnsd

CONSULTIVA §/8




V38

V9 V10

ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50
5N37 216.0 C=742 2 N20 Q'I% C=84 2 NZOQ_’I0.0 C=84 2 N4 ¢5.0 C=1004
603 24[ 62 62 |24 "
73 1 N36 ¢16.0 C=501 3 5 SECAO A-A FA
SECAO A-A ESC 1:25 680
432 ESC 1:25 2 N2 g5.0 C=337
1N35 216.0 C=375 73 - 000 = 2x4 N15 6.3 C=1004
(PELE)
180 N e
J/ xi o [ A 650 %
2g2cam. 2g3cam. 1@4cam. F - B V5 oL A V2
630 A 1011
: 8
= = P4 LA Llp1 15 120 861 B
~ 6N1c/20 7 39 N1 c/22.5 g
(PELE) 30 386.8 0|
N hed A 7 5N176 28.0 C=122 5N16 8.0 G=122
L
P14 LF P11 A V5 5 386.8 5 v
30], 350 30 200.4 L 18 N3 c/22.5 43
7 7 7 2@2cam. 2@3cam. 1@4cam.
L L L = 30 440 30 5
380 200.4 -
3 N19210.0 C=495 108 2 N38 16.0 C=766
7 7 7 18 N3 5.0 C=114
17 N1c/22.5 17 N1c/12.5 N o 30 1004 lso
25| 603 I25 5N39 216.0 C=1057
3 N18 210.0 C=648
8
34 N1 5.0 C=174
ESC 1:50
3 N24 ¢10.0 C=380 3 N34 ¢12.5 C=395 2 N25 310.0 C=526
2N20 210.0 C=84 180 L 185 L 135 L 2N20 210.0 C=84
24] 62 7 7 7 62 Jo4 SECAO A-A
ESC 1:25
2 N5 @5.0 C=165 2 N6 5.0 C=88 2 N7 ¢5.0 C=190 2 N8 5.0 C=241
2cam
650 B r }3{3
: B
P15 LF P12 LA Vs LF P9 LF P7 LF P5 Ll p2 15
30 350 30 427.8 30 470 30 216 30 390.8 0
A A A A A A
350 b 427.8 B 470 B 216 | 390.8
16 N3 ¢/22.5 - 20 N3 ¢/22.5 g 21 N3 c/22.5 g 10N3c/225 18 N3 ¢/22.5 43
30 402 48 3
2N2110.0 C=430 168 30 85 N3 05.0 C=114
2N22 10,0 C=1092 2 N23 310.0 C=196
2 N40 216.0 C=478
ESC 1:50
2N29 210.0 C=285 3 N30 210.0 C=335 2 N31 210.0 C=530
2 N20 210.0 C=84 130 | 155 L 110 2 N20 210.0 C=84
24 62 | ’ 1 62 fo4 SECAO A-A
ESC 1:25
2 N9 ¢5.0 C=210 2 N10 5.0 C=168 2N11 5.0 C=195 2N12 5.0 C=262
650 rA
: B
P16 LF P13 LF P10 LF P8 LF P6 LA L lP3 15
30 350 30 427.8 30 470 30 220 30 386.8 0|
A 4 A/ A/ 4 A
350 L 427.8 b 470 b 220 L 386.8
16 N3 ¢/22.5 | 20 N3 ¢/22.5 - 21 N3 ¢/22.5 - 10 N3 ¢/22.5 | 18 N3 ¢/22.5 43
30| 859 8
2N26 910.0 C=887 85 N3 05.0 C=114
64 '
184 30
Cl (X8) 2 N27 810.0 C=1068 N8 310.0 C=312

ESC 1:50

3 N33 210.0 C=251
63

|43
150 SEGAO A-A
ESC 1:25
360" i}
I
P5 L A X

oL )

4KiL

13 ¢/10

30|_f&,32 23

3 N32 210.0 C=120 4 N13 @5.0

2N17 28.0 C=146

65

43 N
65

C=144

SECAO A-A
ESC 1:25

80

k

E

8
45N1 25.0 C=174

Relacido do aco
VIGAMENTO 1. C1

VIGAMENTO 2. V8 V9
V10 V1l
V12
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
(cm) (cm)
CA60 1 5.0 79 174 13746
2 5.0 2 337 674
3 5.0 188 114 21432
4 5.0 2 1004 2008
5 5.0 2 165 330
6 5.0 2 88 176
7 5.0 2 190 380
8 5.0 2 241 482
9 5.0 2 210 420
10 5.0 2 168 336
11 5.0 2 195 390
12 5.0 2 262 524
13 5.0 4 144 576
CA50 14 6.3 8 603 4824
15 6.3 8 1004 8032
16 8.0 10 122 1220
17 8.0 2 146 292
18 10.0 3 648 1944
19 10.0 3 495 1485
20 10.0 12 84 1008
21 10.0 2 430 860
22 10.0 2 1092 2184
23 10.0 2 196 392
24 10.0 3 380 1140
25 10.0 2 526 1052
26 10.0 2 887 1774
27 10.0 2 1068 2136
28 10.0 2 212 424
29 10.0 2 285 570
30 10.0 3 335 1005
31 10.0 2 530 1060
32 10.0 3 120 360
33 10.0 3 251 753
34 12.5 3 395 1185
35 16.0 1 375 375
36 16.0 1 501 501
37 16.0 5 742 3710
38 16.0 2 766 1532
39 16.0 5 1057 5285
40 16.0 2 478 956
Resumo do acgo
ACO DIAM C.TOTAL PESO
(m) (kg)
CA50 6.3 128.6 315
8.0 15.2 6
10.0 181.5 111.9
12.5 11.9 11.4
16.0 123.6 195.1
CA60 5.0 414.8 63.9
PESO TOTAL
CA50 355.8
CA60 63.9

Vol. de concreto total (C-30) = 5.44 m?
Area de forma total = 81.22 m?

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos

Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL

Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH II

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL

CONSORCIO: ESCALA:

DESENHISTA: AC

DATA: OUTUBRO/2012

DESENHO: 5.11

INDICADA

ARQUIVO: 5.11-EBP_ARMADURA DAS VIGAS - Folha 2

PRANCHA: -

ENGENHARIA
CONSULTIVA 5/8

ARMADURA DAS VIGAS
.'dﬁ*‘/;i v
M

o EngeSoff

RESPONSAVEIS TECNICOS:




VC1

ESC 1:50

VC9

ESC 1:50
2 N31 216.0 C=600
3N22910.0 C=92 — 3N22210.0 C=92 SECAO A-A 3 N37 616.0 C=702
ESC 1:25 53| 603 s
1 N30 ¢16.0 C=305 2 N36 216.0 C=471
2N15.0 C=205 j 2 N2 g5.0 C=507 422 53 SECAOA-A  SUSPENSAO VC5
7 & 2N35 ¢16.0 C=330 ESC 1:25 ESC 1:25
192cam.
-t 0 ﬁ& A T 185 ﬂL
N~ o
%4 N15 Q63 C=1200 2x4 N16 Q63 C=297 © 2@203m. 2@3cam. 1g4cam. XK :F
| (PELE) 42 | o -
o g O
bd 73
Lylpe LF P2 LA L)L P3 5 (PELE)
N
N
30 590 30 781.7 0], P14 L/L P11 LA 15
A /1 A g
F
590 B 781.7 }30} 350 PO 200.4 } 2 N26 210.0 C=175
27 N3 ¢/22.5 7 35 N3 c/22.5
833 |30 73 J 380 /L 1375 | 62.9J
3 N21 ¢10.0 C=670
i 29| 603 |29
8 2 N25 310.0 C=656 8
62 N3 5.0 C=174 43 N11 ¢5.0 C=134
ESC 1:50 ESC 1:50
2 N20 68.0 C=52 2 N20 68.0 C=52 2 N20 68.0 C=52 2 N20 68.0 C=52 VC7
_ _ ESC 1:50 SECAO A-A
SECAO A-A SECAO A-A ESC 125
ESC 1:25 ESC 1:25 2N10 85.0 C=295
2 N4 5.0 C=752 2 N4 5.0 C=752
A
0 [
L ’7 A O I ’7 A O =)
e o I 2 o : g
<t <t
VC13 LA VC14 15
30 7817 30 7817 0], L 2717 L
A A A f . (g
22 N5 c/12.5 |i|33
781.7 781.7
63 N5 c/12.5 D33 63 N5 c/12.5 D33 30| 295 |30 5
- 5 2 N24 10.0 C=350
30| 30 835 30 22 N5 65.0 C=94
2 N23 10.0 C=890 63 N5 25.0 C=94 2 N23 210.0 C=890 63 N5 25.0 C=94
ESC 1:50 VC5 SECAO A-A
ESC 1:50 ESC 1:25
3 N34 ¢16.0, C=665 :
310 2 N7 5.0 C=628 _
|
1 N33 216.0 |C=385 _ A
0
3 N22 10.0 C=92 3 N22 310.0 C=92 .
= | - SEGAO A-A 2
ESC 1:25 2x4 N17 6.3 C=628
| a (PELE) *l ]
2 N8 5.0 C=220 2 N9 25.0 C=427 - ) ¥ =
= VC9 vei A VC13 5
2@2cam.
- ; 2 L
7 _ 3 b 605 b -
2x4 N15 6.3 C=1200 2%4 N16 26.3 C=297 7 27 N3 ¢/22.5 4
| B (PELE) 42 | | ‘, 6 N6 95.0 C=143 6 N6 95.0 C=143
. el 1/ — — 73
Lpp1a VC12 M P12 LA L)L P13 5 70 70
}30 590 }30 781.7 0} aq 1o2gam. 20 =
i = -
500 L 2817 3 N32 ¢16.0 C=681 27 N3 5.0 C=174
27 N3 ¢/22.5 4 45 N3 ¢/17.5
73
30 642 1@2cam.
3 N21 ¢10.0 C=670
833 30 8
3 N29 16.0 C=859 72 N3 ¢5.0 C=174
VCI10 VC11 SECAO A-A VC12
ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:25 ESC 1:50 SECAO A-A
ESC 1:25
2 N20 8.0 C=52 2 N20 8.0 C=52 2 N13 5.0 C=1004 N 2 N14 g5.0 C=388
290 299 o
q:‘
SEGAO A-A 40 - A 0 -A
2 N12 95.0 C=357 ESC 125 3 S
oo~~~ 2x4 N19 26.3 C=1004
(PELE) J N L
LT A 0 L \) e 4 | VC8 A B VC6 15
S S, J LA t VC2 5
~ M 395
L 1011
P § 2 - L L Dss
A A
30 386.8 - } 30 N5 ¢/12.5 -
A
44 N3 ¢/22.5 4 30 30 _
386.8 73 | 388 | 30 N5 5.0 C=94
33 6 N6 25.0 C=143 6 N6 5.0 C=143 3 N28 10.0 C=443
31 N5c/12.5 7 7
70
30 249 31 N5 580 C=94 8
— 25. =
1 N38 216.0 C=666
30 1004 30
3 N39 ¢16.0 C=1057

Relacdo do aco

VC1 VC3 VC4
VC5 VC6 VC7
VC9 VC10 VC11
VC12
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
(cm) (cm)
CA60 1 5.0 2 205 410
2 5.0 2 507 1014
3 5.0 205 174 35670
4 5.0 4 752 3008
5 5.0 209 94 19646
6 5.0 24 143 3432
7 5.0 2 628 1256
8 5.0 2 220 440
9 5.0 2 427 854
10 5.0 2 295 590
11 5.0 43 134 5762
12 5.0 2 357 714
13 5.0 2 1004 2008
14 5.0 2 388 776
CA50 15 6.3 16 1200 19200
16 6.3 16 297 4752
17 6.3 8 628 5024
18 6.3 6 603 3618
19 6.3 8 1004 8032
20 8.0 12 52 624
21 10.0 6 670 4020
22 10.0 12 92 1104
23 10.0 4 890 3560
24 10.0 2 350 700
25 10.0 2 656 1312
26 10.0 2 175 350
27 10.0 3 495 1485
28 10.0 3 443 1329
29 16.0 5 859 4295
30 16.0 1 305 305
31 16.0 2 600 1200
32 16.0 3 681 2043
33 16.0 1 385 385
34 16.0 3 665 1995
35 16.0 2 330 660
36 16.0 2 471 942
37 16.0 3 702 2106
38 16.0 1 666 666
39 16.0 3 1057 3171
Resumo do acgo
ACO DIAM C.TOTAL PESO
(m) (kg)
CA50 6.3 406.3 994
8.0 6.3 2.5
10.0 138.6 85.5
16.0 177.7 280.4
CA60 5.0 755.8 116.5
PESO TOTAL
CA50 467.8
CA60 116.5

Vol. de concreto total (C-30) =7.73 m?
Area de forma total = 115.06 m?

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH I

ELABORAGCAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO IBIAPABA
ESTAGAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL

ARMADURA DAS CINTAS - FOLHA-01

\/

ENGENHARIA
CONSULTIVA 5/8

ESCALA: INDICADA

DESENHISTA: AC

DATA: OUTUBRO/2012

DESENHO: 5.12

ARQUIVO: 5.12-EBP_ARMADURA DAS CINTAS - Folha 1

PRANCHA: -

RESPONSAVEIS TECNICOS:




VC8

VC14

ESC 1:50 ESC 1:50 SECAO A-A
3 N43 316.0 C=610 2 N5 ¢5.0 C=388 ESC1:25
3N26 910.0 C=92 3N26 810.0 C=92 ~
26 ¢ 255 ) = SECAO A-A
: ESC 1:25 0 rA
1N42 216/0 C=330 | A — | o
2 N1 95.0 C=220 160 2 N2 95.0 C=482 - I L e
202¢am. » J VC8 A VC7 t VC6 15
it 0 T@ " T
. _ — 8 395
2x4dNT7 ¢6.3 C=T200 2x4 N18 6.3 C=297 -
| (PELE) 1 | | ML 365 /L DSS
] X 30 N6 ¢/12.5
L P24 Vel Ly s Vel A i P16 ELN RIS 3N4 05.0 C=143 3N4050 G143 :0 coon
@9. =
130 590 30 781.7 0| 0 0
A A A
L s 30 388 30
590 781.7 _ 2 N44 ¢16.0 C=441
27 N3 c/22.5 / 35 N3 c/22.5 62 N3 85.0 C=174
1@2cam.
30 642 B35 30
3 N25 210.0 C=670 3 N41 ¢16.0 C=859
ESC 1:50
3 N40 212.5 C=350 2 N31 410.0 C=390
2 N22 98.0 C=52 150 j 2 N22 98.0 C=52
% 220 | 2 N23 98.0 C=676
L 180 ) SECAO A-A  SUSPENSAO VC5
1 N30 210.0 C=170 ] CaC 195 oC 128
2 N7 5.0 C=175 2 N8 5.0 C=158 50 2 N9 ¢5.0 C=50 2 N10 ¢5.0 C=206
1@2cam.
- 0 T@ A TW TW TW 1 30
- S:
73
P15 VC7 LF P12 LA ||| ves LF P9 LF P7 LF P5 Ll p2 15
|30 350 |30 427.8 |30 470 |30 216 |30 390.8 0 3
A A A A A A
2 N19 26.3 C=208
350 b 427.8 b 470 b 216 b 390.8 33
28 N6 c/12.5 g 35 N6 c/12.5 g 38 N6 c/12.5 g 18N6¢c/125 7 32 N6 ¢c/12.5
8
30 402 7@( 151 N6 95.0 C=94
1N27 210.0 C=430 115 1N28210.0 C=163 168 30
30 883 2 N20 ¢8.0 C=1085 2 N21 8.0 C=196
2 N29/¢10.0 C=911
ESC 1:50
3N35210.0 C=290 3 N36 210,0 C=350 3 N37 810.0 C=580
2 N22 98.0 C=52 130 | 170 L 0 | 2 N22 98.0 C=52
A A A
SECAO A-A
ESC 1:25
2N11¢5.0 C=215 2N12 ¢5.0 C=168 2N13 ¢5.0 C=150 2N14 ¢5.0 C=252
" 0 TJL* TJL* TJL TJL* rA ]
~ Q

P16 LF P13 LF P10 LF P8 LF P6 LA 1l p3
30 350 30 4278 30 470 30 220 30 386.8 0]
A /1 /1 /1 W 1
350 b 4278 L 470 b 220 b 386.8
28 N6 ¢/12.5 7 35 N6 ¢/12.5 7 38 N6 ¢/12.5 7 18 N6 ¢/12.5 4 31 N6 ¢/12.5
30 859
2 N32 310.0 C=887
4 2 N24 28.0 C=293
438 30
2 N33 210.0 C=543
e 3 N34 010.0 C=466
ESC 1:50
2 N47 216.0 C=650 .
SECAO A-A
345 . ESC 1:25
SN2 5100 C=92 ﬂ 3N26 210.0 C=92 |
1 N46 216.0 G=250 10y -
2 N15 g5.0 C=270 2 N16 25.0 C=392
1g2cam.|, 85 | B =
,‘\/\;f O ] ’7 A“_\/\; 7‘\/\;,
o
[o0]
2x4 N17 ¢6.3 C=1200 2x4 N18 6.3 C=297
- (PELE) 42
| 2l | s
L)l Pa VC11 LA LF P5 L)L pe 5
30 590 30 781.7 0]
A W 1
1:
590 b 781.7
27 N3 ¢c/22.5 4 45 N3 ¢/17.5
1@2cam. 73
35 1 N42 ¢16.0 C=330 120 1 N38 10.0 C=557
30 685 877 30 8
2 N45 316.0 C=711

2 N39 ¢10.0 C=905

72 N3 5.0 C=174

IE

8
150 N6 5.0 C=94

Relacdo do aco
VC2 VC8 VC13
VCl14 VC15
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
(cm) (cm)
CA60 1 5.0 2 220 440
2 5.0 2 482 964
3 5.0 134 174 23316
4 5.0 6 143 858
5 5.0 2 388 776
6 5.0 331 94 31114
7 5.0 2 175 350
8 5.0 2 158 316
9 5.0 2 50 100
10 5.0 2 206 412
11 5.0 2 215 430
12 5.0 2 168 336
13 5.0 2 150 300
14 5.0 2 252 504
15 5.0 2 270 540
16 5.0 2 392 784
CA50 17 6.3 16 1200 19200
18 6.3 16 297 4752
19 6.3 2 208 416
20 8.0 2 1085 2170
21 8.0 2 196 392
22 8.0 8 52 416
23 8.0 2 676 1352
24 8.0 2 293 586
25 10.0 3 670 2010
26 10.0 12 92 1104
27 10.0 1 430 430
28 10.0 1 163 163
29 10.0 2 911 1822
30 10.0 1 170 170
31 10.0 2 390 780
32 10.0 2 887 1774
33 10.0 2 543 1086
34 10.0 3 466 1398
35 10.0 3 290 870
36 10.0 3 350 1050
37 10.0 3 580 1740
38 10.0 1 557 557
39 10.0 2 905 1810
40 12.5 3 350 1050
41 16.0 3 859 2577
42 16.0 2 330 660
43 16.0 3 610 1830
44 16.0 2 441 882
45 16.0 2 711 1422
46 16.0 1 250 250
47 16.0 2 650 1300
Resumo do ago
ACO DIAM C.TOTAL PESO
(m) (kg)
CA5L0 6.3 243.7 59.6
8.0 49.2 194
10.0 167.7 103.4
12.5 10.5 10.1
16.0 89.3 140.8
CA60 5.0 615.4 94.9
PESO TOTAL
CA50 333.3
CA60 94.9

Vol. de concreto total (C-30) =6.19 m?
Area de forma total = 93.57 m?

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL

Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E

INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGAGAO IBIAPABA

ESTAGAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
ARMADURA DAS CINTAS - FOLHA-02

CONSORCIO:

wEngeSoft

ESCALA: INDICADA
}v DATA: OUTUBRO/2012

DESENHISTA: AC

DESENHO: 5.13

ARQUIVO: 5.13-EBP_ARMADURA DAS CINTAS - Folha 2

PRANCHA: -

ENGENHARIA

CONSULTIVA §/8 RESPONSAVEIS TECNICOS:
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. O ‘ TE EM FERRO REDONDO 5/8" | ELETRODUTO DE PVC ¢3/4”
T M PATIO DE MANOBRAS |
- ————— TAMPO EM CONCRETO ARMADO COM
SUPERFICIE DO R
MTLo1 | . TERRENO )! T & )’1|(RESISTENCIA MINIMA DE 150Kgf/cm
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M.T+03 |
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M.T-04 > ' ELETRODUTO g
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CONDUTORES
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CORTE Y:9505860.00
ENTRADA DETALHE CAIXA DE PASSAGEM
< ESCALA SEM
POSTE DE ENTRADA
(1)300/12.84
\ \ % CAIXA DE
I\ \ | — 7 MEDIGAO/DISPLAY
| Y:9505840.00
PMT1 | PMT2 | PMT3 PCM1 PCMZ CONJUNTO DE -
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- | ! ‘ | o ELETRODUTO EM PEAD PLANTA DE SITUACAO
H— i ‘ — l Z ESCALA 1/500
: ] | DETALHE BANCO DE DUTOS
‘ T ESCALA : SEM
T >
7 (" LEGENDA DE INDICAGOES
>
® 4x¢2" PEAD C/ 3#35+1#35mm’
— XLPE 105' - 8,7/15kV
— " " VEM DA REDE DE
$2.1/2" PEAD C/ 3#25mm’
(®) XLPE 105 — 8,7/15kV PERIGO! i DISTRIBUIGAO COELCE
© $3" PEAD C/ 3#70mm’ CABO DE MEDIA TENSAO
= XLPE 105° — 3,6/6kV < ENERGIZADO
©® $1.1/2" PEAD C/ 3#25mm*+N25mm® -
XLPE 90" — 0,6/1kV FITA DE ADVERTENCIA COLOCADO i
\_ ) SOBRE O ELETRODUTO NO PISO -
T ESCALA - SEM CABO ISOLADO PARA e
o < ' MEDIA TENSAO, R
EB PRINCIPAL
— il
O ARAME FARPADO I
TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR / PVC #25mm (17)
| PLANTA BAIXA - ENTRADA DE ENERGIA < : TRANSFORVADOR : ELETRODUTO
N ' PR BN ACO L
7\+ _ > ESCALA : 1/125 o :’.”Q‘{ ;.‘:’:’” GALVANIZADO
o ERecsd] REEE ”
\ H e PRI TELA ARAME $100mm (4")
s SO e
X X X X X X X X — X X X — X X X X X X .:.:.:.:, .:’:.:’, GALVANIZADO 2"x2 I
4 N odesesesd CUBICULO DE MEDIA (o550
LEGENDA £ TENSAQ s CAIXA DE
-~ ~ NVEL D0 g.g.g.gq .g.g.g.g. MURETA EM TIJOLO DE o MEDIGAO,/DISPLAY
ELETRODUTO PEAD FLEXIVEL EMBUTIDO NO PISO A PROFUNDIDADE DE NOTAS SOBRE A ENTRADA DE ENERGIA o0 | Resesesel 1555f“CONCRETO  PREMOLDADO -
_ — X [ SOLo 2e% %Y/ KSR 0.30m
30cm. QUANDO NAO COTADO @75/4 . . . . K - oL L L/ O N ‘ ‘
0 ramal de entrada subterrdneo ndo pode ultrapassar 50 metros de comprimento e deve obedecer ds seguintes prescrigdes: O AR . L2 - U
6 o % 9]
FLETRODUTO PEAD FLEXIVEL EMBUTIDO NO PISO A PROFUNDIDADE DE a) Os condutores devem ser preferencialmente instalados em dutos. Se diretamente enterrados, total ou parcialmente, devem ser d prova de umidade e ter protegdo adequada; i [g &[ \\ » @ﬂl
T _— —  — 30cm E ENVOLTOS EM ENVELOPE DE CONCRETO, P/ AREAS COM — . o . . PO - . . . o = N M
PASSAGEM DE VEICULOS. QUANDO NAO COTADO pe3/4”. b) O(s) duto(s) deve(m) situar—se a uma profundidade minima de 0,60 m, e quando cruzar locais destinados a transito interno de vefculos, ser convenientemente protegido(s); \ELETRODUTO - Jl i
¢) Deve ser derivado de uma estrutura fixada em terreno da prépria unidade consumidora e ser aceito pela Coelce; _CAXA DE__/ FLEXIVEL 4 x 62", C/ CAIXA %Dgopggsggm
CAIXA DE PASSAGEM 80x80x80 cm EM ALVENARIA DE TIJOLOS, | o o PohoEN 3#35mm? + 1435mm’ X60x80em
REBOCADA C/ARGAMASSA DE CIMENTO/AREIA, PINTADA INTERNAMENTE. d) Ndo deve cruzar terreno(s) de terceiro(s);
8@ 10cm DE BRITA #1 NO FUNDO, TAMPA DE CONCRETO IDENTIFICADA DETALHE - ENTRADA DE ENERGIA
EM BAIXO RELEVO; ¢) No trecho fora do solo, o ramal de entrada subterréineo deve ser protegido mecanicamente até a uma dltura de 5 m, através de eletroduto de ago zincado, classe pesado, de didmetro interno ESCALA : SEM
minimo igual a 100 mm, ou por outro meio que ofereca a mesma seguranga. Nas extremidades dos eletrodutos deve ser prevista protego mecdnica contra danificagdo do isolamento dos condutores;
‘ f) Deve ser construida uma caixa de passagem no minimo a 0,70 m do poste de descida do ramal de entrada subterrdnec e no mdximo a distdncia exigida pelo raio de curvatura dos condutores;
N - AR
*\t* Igég%gwwm DE POTENCIA, REFRIGERADO A OLEO, 13800/4160V, g) 0 comprimento méximo retilineo entre duas caixas de passagem & de 30 m;
‘ .
h) As capas metdlicas dos condutores devem ser ligadas a terra na extremidade do condutor localizado na subestaglio da unidade consumidora ou em outro ponto de seccionamento. A sequnda
extremidade do condutor, localizado na estrutura de mediglo, ndo necessita ser aterrada;
TRANSFORMADOR DE POTENCIA, REFRIGERADO A OLEO, i) Ndo & permitido o emprego de condutores com isolagdo em cloreto de polivinila ou copolimero de cloreto de vinila e acetato de vinila ou polietileno termoplastico; Ministério da Int %0 Naci - MI P Naci de D Vi tod
13800,/380,/220V, 75KVA. . . o . ) ’ ) ’ ’ inisterio aa integracao a,cu?na - rggrama acional de vesenvolvimento dos
i) Em todo ponto onde haja mudanga de diregdo no caminhamento do ramal de entrada, com angulo superior a 45 graus, deve ser construfda uma caixa de passagem; Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
k) £ conveniente que as caixas de passagem sejam construidas de modo que permitam folga nos condutores de acordo com o raio mfimo de curvatura especificado pelo fabricante; PrOjetO de Gestao 'ntegrada dos Recursos HldrICO§ PROGERIRH I
CMT CUBICULO DE MEDIA TENSAO. GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
I) As caixas de passagem devem ter dimensGes minimas internas de 0,80 x 0,80 x 0,80 m, com uma camada de brita de 0,10 m no fundo da mesma. O tampdo de entrada da caixa deve SECRETARIA DOS RECURSOS HiDRlCOS
permitir a inscrigdo de um circulo de 0,60 m de didmetro. Os dutos devem estar no minimo a 0,25 metros da brita; —
' ' ELABORAGCAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
PMT PAINEL DE MEDIA TENSAO. m) Néo sdo aceitas emendos nem derivagBes nos cabos do ramal de entrada: subterraneo; INTEGRACAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
n) Quando for utilizada curva de 90 graus para permitir a descida ou subida dos condutores do ramal de entrada subterrdneo, esta deve ter um raio de curvatura superior a 20 (vinte) vezes o INHUCU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH
didmetro do cabo; -
PCM PAINEL DE COMANDO DE MOTORES. PROJETO DE IRRIGACAO DA IBIAPABA
0) Todo ramal de entrada subterréineo, de preferéncia, deve ser composto de 3 cabos unipolares, recomendando—se a instalagio de um cabo reserva da mesma natureza dos cabos energizados; ESTAQAO DE BQMBEAMENTO PRINCIPAL
. . . . y " . . . PLANTA DE SITUACAO, LOCACAO, ENTRADA DE ENERGIA E DETALHES
p) As extremidades dos dutos, nas caixas de passagens, devem ser impermeabilizadas com materiais que permitiam posterior remogto, sem danos aos dutos e ao isolamento dos cabos. CONSORCIO:
QSA QUADRO DE SERVICOS AUXILIARES. : ESCALA:  INDICADA DESENHISTA: MONALISA
K J . v. DATA: MAIO/2013 DESENHO: 5.14
jH—\l CONDUTORES NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA, RESPECTIVAMENTE; ihng&.‘;{‘.ﬁf e ARQUIVO: 5.14-IBI_ELET_EBP_01.07 PRANCHA: 01.07
\ ) R - RESPONSAVEIS TECNICOS:
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VARIOS TIPO.

@ELETRODUTO PVC RIGIDO ¢3/4”

PROJETOR COM FOCO AJUSTAVEL,

3

-

g g S B g g

PARA LAMPADA VAPOR METALICO
70W. FIXADO NA VIGA

@LUMINARIA DE SOBREPOR 2x32W

- J

iz

i ESCRITORIO

— AT Cea

N

{) DETALHE - INSTALCAO DO PROJETOR INTERNO

ESCALA: 1/100

~

OV1d0d

POSTE DE ENTRADA
1)300/12.84

CAIXA DE
MEDIGAO,/DISPLAY

CONJUNTO DE

MEDIGAO COMPACTO
. CONFORME NT-002

o
S
_
o

Pl

7
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o

V T 7

TSI
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N
Ea

i
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ESCRITORIO DEPOSITO

1a

#2,5mm’

#2,5mm’

)

#

©
P

10EZ (

LEGENDA DE INDICAGOES

~

la 1b 2 3 5 6

1b 2
®AT— O
#2,5mm? #2,5mm?  #2,5mm’
2b 3 2b
oO—f—— &
#2,5mm? #2,5mm? #2,5mm’
2a 3 3
O ©HfF
#2,5mm? #2,5mm? #2,5mm’
2a 3 2a
@Y o
#2,5mm* #2,5mm #2,5mm
5 3 2c

3

10D

N

1a

5mm?

i}
N\

#2,5mm’* #2,5mm’ #2,5mm’
1b 2 3 5

¢1”
Ta #2,5mm’ #2,5mm’ #2,5mm* #2,5mm’

#2,5mm? #2,5mm’> #2,5mm? #2,5mm* #2,5mm?

AN

,5mm? *ELTRODUTO NAO COTADO ¢3/4”

~

LEGENDA

ELETRODUTO PEAD FLEXIVEL EMBUTIDO NO PISO A
PROFUNDIDADE DE 30cm. QUANDO NAO COTADO ¢=3/4".

FELETRODUTO PEAD FLEXIVEL EMBUTIDO NO PISO A
PROFUNDIDADE DE 30cm E ENVOLTOS EM ENVELOPE DE
CONCRETO, P/ AREAS COM PASSAGEM DE VEICULOS.
QUANDO NAO COTADO @=3/4".

ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO APARENTE FIXO NA PAREDH
E/OU NO TETO. QUANDO NAO COTADO ¢=3/4".

CAIXA DE PASSAGEM 40x40x60 cm EM ALVENARIA DE
TIJOLOS, REBOCADA C/ARGAMASSA DE CIMENTO /AREIA,
PINTADA INTERNAMENTE. 10cm DE BRITA #1 NO FUNDO,
TAMPA DE CONCRETO IDENTIFICADA EM BAIXO RELEVO.

CAIXA DE PASSAGEM 60x60x60 cm EM ALVENARIA DE
TIJOLOS, REBOCADA C/ARGAMASSA DE CIMENTO /AREIA,
PINTADA INTERNAMENTE. 10cm DE BRITA #1 NO FUNDO,
TAMPA DE CONCRETO IDENTIFICADA EM BAIXO RELEVO;

CAIXA DE PASSAGEM 80x80x80 cm EM ALVENARIA DE
TIJOLOS, REBOCADA C/ARGAMASSA DE CIMENTO/AREIA,
PINTADA INTERNAMENTE. 10cm DE BRITA #1 NO FUNDO,
TAMPA DE CONCRETO IDENTIFICADA EM BAIXO RELEVO;

CONDULETE EM ALUMINIO, TIPO "T7, "LR”, "LL", X", &7
E "C”, RESPECTIVAMENTE. QUANDO NAOQ COTADO ¢3/4”.

POSTE DE CONCRETO DUPLO T 150/9 9m, COM UMA
LUMINARIA FECHADA P/ ILUMINAGAO PUBLICA E UMA
LAMPADA VAPOR METALICO DE 150 W.

PROJETOR COM FOCO ORIENTAVEL, DE FACHO

CONCENTRADO, PARA UMA LAMPADA VAPOR METALICO
BIPINO DE 70W.

SX@

INTERRUPTOR SIMPLES, INSTALADO APARENTE EM
CONDULETE DE PVC A 1,10m DO PISO, PERTENCENTE
AO CIRCUITO "X", QUE ACIONA AS LUMINARIAS "a”.

%

-

LEGENDA DE INDICAGOES

4

#2,5mm’
4abc

4bc

®— -

#2,5mm’

4c

#2,5mm’

#2,5mm’

4q 4c
® —I T © —I T
#2,5mm’

#2,5mm’

K ¥ELTRODUTO NAO COTADO 93/4”

J

PLANTA BAIXA - ILUMINACAO EXTERNA

ESCALA :

1/125

="

{2}

PLANTA BAIXA - ILUMINACAO INTERNA E TOMADAS

ESCALA:

1/125

2163+2%

9000

NIVEL DO SOLO

3837+2%

LEGENDA DE INDICAGOES N

6000

REATOR P/ LAMPADA VAPOR

1 METALICO 150W

@LAMPADA VAPOR METALICO 150W

LUMINARIA FECHADA COM BRAGO
E LENTE DE VIDRO, INSTALAGAO
AO TEMPO, P/ LAMPADA VAPOR
METALICO 150W

3

@ RELE FOTOELETRICO

POSTE DE CONCRETO DUPLO T
5 9m

o

*DIMENSOES EM MILIMETROS

/

1500

@

DETALHE - POSTE DE ILUMINACAO EXTERNA

ESCALA:

SEM

CONDULETE TIPO "LR”

CONDULETE TIPO "C”

CONDULETE TIPO "C”

CONDULETE TIPO "C”

=

PROJETOR EXTERNO,

PARA LAMPADA VAPOR
METALICO 70W.
INSTALADO AO TEMPO.

ELETRODUTO PVQ

RIGIDO #3/4"

=

PROJETOR EXTERNO,

PARA LAMPADA VAPOR
METALICO 70W.
INSTALADO AO TEMPO.

CCCCCEEEE
(N iy
(N iy
(N iy
[y
(N iy
(N iy

(N iy

ELETRODUTO PVC PROJETOR

B

RIGIDO ¢3/4"
METALICO
INSTALADD

PARA LAMPADA VAPOR

T0W.
A0 TEMPO.

ONDULETE TIPO "LR
—_—

S, S S

{@,

DETALHE - INSTALCAO DO PROJETOR EXTERNO

ESCALA :

1/100

SUPERFICIE DO |
TERRENO

S xab

INTERRUPTOR SIMPLES, INSTALADO APARENTE EM
CONDULETE DE PVC A 1,10m DO PISO, PERTENCENTE
AO CIRCUITO "X”, QUE ACIONA AS LUMINARIAS "a” E "b”.

CAIXA OCTOGONAL 4x4” APARENTE SOB O FORRO.
PREVISAO PARA PLAFONT EM PVC TIPO PRONTO COM
SOQUETE E—27 E LAMPADA FLOURESCENTE DE 26W.

QX

TOMADA BAIXA 2P+T DE USO GERAL, A 30 cm DO PISO.
PERTENCENTE AQ CIRCUITO "X”.

TOMADA MEDIA 2P+T DE USO GERAL, A 110cm DO PISO)
PERTENCENTE AQ CIRCUITO "X”.

%X

TOMADA MEDIA 3P+T DE USO ESPECIFICO, A 110cm DO
PISO. PERTENCENTE AQ CIRCUITO "X".

Xa

LUMINARIA DE SOBREPOR PARA 2 LAMPADAS
FLUORESCENTES TUBULARES DE 32W. CORPO /
REFLETOR EM CHAPA DE ACO TRATADA COM ACABAMENTO
EM PINTURA ELETROSTATICA EPOXI—PO NA COR BRANCA.
ALOJAMENTO DO REATOR NO PROPRIO CORPO. EQUIPADA
COM PORTA—LAMPADA ANTIVIBRATORIO EM
POLICARBONATO, COM TRAVA DE SEGURANCA E PROTECAQ
CONTRA AQUECIMENTO NOS CONTATOS. PERTENCENTE AO
CIRCUITO C”X”, ACIONADO PELO INTERRUPTOR "y”.

CONDUTORES NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA,
RESPECTIVAMENTE;

J

NOME EM
BAIXO RELEVO

TE EM FERRO REDONDO 5/8"

PLANTA

ELETRODUTO DE PVC ¢3/4”

0.95

TAMPO EM CONCRETO ARMADO COM

P o

)10

RESISTENCIA MINIMA DE 150Kgf/cm

= 0.1

b1

ELETRODUTO

CONDUTORES

ELETRODUTO
\ 3

[Te]
S
BRITA SOLTA| N°1

ol
=)

CORTE

{> DETALHE - CAIXA DE PASSAGEM

ESCALA

: SEM

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE

ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
ILUM. EXTERNA, ILUM. INTERNA, TOMADAS E DETALHES

IRRIGAGAO DA IBIAPABA

CONSORCIO:

)é -
ENGERHARIA
LONSTIINA 35,

ESCALA: INDICADA DESENHISTA: MONALISA

DATA: MAIO/2013 DESENHO: 5.15

ARQUIVO: 5.15-IBI_ELET_EBP_01.07 PRANCHA: 02.07

RESPONSAVEIS TECNICOS:




4 LEGENDA )
. | ELETRODUTO PEAD FLEXIVEL EMBUTIDO NO PISO A
— X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X AT 7 ; 7 PROFUNDIDADE DE 30cm. QUANDO NAO COTADO 8=3/4".
7 %,
ELETRODUTO PEAD FLEXIVEL EMBUTIDO NO PISO A
| PROFUNDIDADE DE 30cm E ENVOLTOS EM ENVELOPE DE
=< ‘ ~ QUANDO NAO COTADO #=3,/4".
ALIMENTAGAO DO
' ' ’ ™ QUADRO DEQCOMANDO | ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO APARENTE FIXO NA PAREDH
' N\ DA PONTE ROLANTE E/OU NO TETO. QUANDO NAO COTADO @=3/4”.
, T $1.1/2"
= | ne = 6.0mm? 1172 CAIXA DE PASSSAGEM 20x20x10cm EM LIGA DE
=< : \ ’ ALUMINIO SILICIO, ALTA RESISTENCIA MECANICA E A
| O : QSA %5’7 E CORROSAQ. TAMPA DOTADA DE JUNTA DE VEDAGAO.
Py \ | % ACABAMENTO EM PINTURA A PO EPOXI—POLIESTER NA
' il COR CINZA.
= | — 80 . ]
j>2 = UADRO DE COMANDO CAIXA DE PASSAGEM 40x40x60 cm EM ALVENARIA DE
o Q
O ) ‘ }ﬂ =1 DA PONTE ROLANTE 4() TIJOLOS, REBOCADA C/ARGAMASSA DE CIMENTO/AREIA,
L. PATIO DE MANOBRAS , — PINTADA INTERNAMENTE. 10cm DE BRITA #1 NO FUNDO,
‘ - TAMPA DE CONCRETO IDENTIFICADA EM BAIXO RELEVO.
> ‘ crllor | y § 7) 7 2 CAIXA DE PASSAGEM 60x60x60 cm EM ALVENARIA DE
: 7 6@ TIJOLOS, REBOCADA C/ARGAMASSA DE CIMENTO/AREIA,
5 | N PINTADA INTERNAMENTE. 10cm DE BRITA #1 NO FUNDO,
CMT702 | 3’ﬂ SN TAMPA DE CONCRETO IDENTIFICADA EM BAIXO RELEVO;
CMTH03 | — CAIXA DE PASSAGEM 80x80x80 cm EM ALVENARIA DE
= = H— 8@ TIJOLOS, REBOCADA C/ARGAMASSA DE CIMENTO/AREIA,
cMTLo4 =< gy PINTADA INTERNAMENTE. 10cm DE BRITA #1 NO FUNDO,
| I - TAMPA DE CONCRETO IDENTIFICADA EM BAIXO RELEVO;
X N
| L . il 3,ﬂ =D
CAlXA TRANSFORMADOR DE POTENCIA, REFRIGERADO A OLEO,
ACUMULADORA | | — 13800,/4160V, 1000KVA.
DELGLED i 2 %
ENTRADA fi— !
= o
}ﬂ — TRANSFORMADOR DE POTENCIA, REFRIGERADO A OLEO,
— 13800,/380,/220V, 75KVA.
POSTE DE ENTRADA I L -
(1)300/12.84
CAXA DE CMT CUBICULO DE MEDIA TENSAO.
7 % MEDIGRO/DISPLAY
PMT1 | PMT2 |PMT3 | PCMI
= 11T  — — CONJUNTO DE % % PM.T PAINEL DE MEDIA TENSAO.
R B MEDIGAO COMPACTO ﬁ%:KWE%
| CONFORME NT-002
| :|]
| —® PCM PAINEL DE COMANDO DE MOTORES.
QSA ® | =
. . | I O
T ] ‘ | i A QSA QUADRO DE SERVIGOS AUXILIARES.
| —
3ﬂ% | > ESCRITORIO DEPGSTO ? CONDUTORES NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA,
! | ‘ | @ 7 7 _— 7 RESPECTIVAMENTE;
= % | 7 g 7 \ J
(AL ey i ~
i | v DETALHE - ALIMENTACAO DA PONTE ROLANTE
| ‘ N | ; > {) ESCALA : 1/100
= | |
: e —©
ﬂﬂ S
| [ 2=~
| =
= Z 7 || 7 <
] T 15\—@ _‘ ) | @
| S NOVE EN
— ﬂ ‘ I @ BAIXO RELEVO
fffff f : L QP
. QY
@ \ ) 2 4 LEGENDA DE INDICACOES )
>
() 4 x (Gn1BTntEmm* ~ XLPE 105' - 3,6/6K)) PLANTA
MOTOR 1, 2, 3 e 4 — CANALETA 40x40cm ;
' 4 TE EM FERRO REDONDO 5/8 »
()3 X (ni6Tniemm’ — XLPE 105' — 3,6/64) LY | ELETRODUTO DE PVC #3/4
N (5} - X4ucm
MOTOR 2, 3 e 4 — CANALETA 40x40
2 x (3n16Tn16mm’ — XLPE 105' — 3,6/6kV) — —— TAMPO EM CONCRETO ARMADO COM
c : SUPERFICIE DO R s
7 S (©VOTOR 3 ¢ 4 — CANALETA 40x40cm > TERRENO )!1( - ; 1| (RESISTENCIA MINIMA DE 150Kgf/cm
® 3n16Tn16mm’ — XLPE 105" — 3,6,/6kV Z
[ - X4ucm f
MOTOR 4 — CANALETA 40x40 a J
3n25(25)mm® — XLPE 90" — 0,6/1kV % S
©osh < ot/ ELETRODUTO
EE (3n2,5(2,5)Tn2,5mm* — XLPE 90° — 0,6/1kV) - | ‘ 3
COMPORTAS 1, 2, 3 e 4 — #1.1/4” - ELETRODUTO 3
E B P R I N C I P A L ()31 (n25(25) 2 Smm — XLPE S0~ 06/11) o
COMPORTAS 2, 3 & 4 — 81.1/4 BRITA SOLTA| N*1
@)L (3n2,5(2,5)Tn2,5mm® — XLPE 90" — 0,6/1KkV) CONDUTORES
‘ ‘ ‘ COMPORTAS 3 © 4 — ¢1.1/4"
@ 3n2,5(2,5)Tn2,5mm? - XLPE 90° — 0,6/1kV =
COMPORTA 4 — ¢1.1/4” - g
‘ _ PELETRODUTO NAO COTDO ¢3/4° ) CORTE
7@\7 AN DETALHE CAIXA DE PASSAGEM
r ‘ {) ESCALA: SEM
~ >
PLANTA BAIXA - ILUMINACAO EXTERNA
< :Q ESCALA : 1/125
\— X X X — X X X —— X X X X X X X —— X X X — X J
MASSA DE VEDAGAO CHAPA DE ALUMINIO
LEGENDA DE INDICAGOES ) X/ J
\
/ MOTOR DE EIXO VERTICAL -
—t- ‘ = @ ’ )
\ 4
= = = = — CONDUTOR—XLPE 105'—3,6/6kV p
i B = B i = @3n16(‘|6)mm2 /
1 1 1 1 \
EJJJJJJJJJf @H|CC =714 RRCENE @ L] @CANALETA EM ALVENARIA 40x40cm 7 CANALETA EM CONCRETO - 0,400m Ministério da Integragao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
e s TEEEN alllins [0 JEEEEtA [ﬁttttttﬁ / Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
O, R L1[EeE FEEEVEsIT] [ /ERERERES N ) ) 1 Projeto de Gest&o Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||
N300 W A NN N EE N . GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
ceM e L L] N (I ey "
/ M{Ei& \ SECRETARIA DOS RECURSOS HiDRICOS
/
Bl ] ) ‘ CoL ELABORAGCAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
T T W A A A e A A e /‘, A I ESCRITORIO . oo o 4 INTEGRACAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
S e i : i — ‘ L0 % INHUCU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH
SO i [ . 4 % | | PROJETO DE IRRIGAGAO DA IBIAPABA
L ] \ : | L [ | y g 4 L] L ] 0,40m —_— - ESTAQAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
- ) PLANTA DE FORCA E DETALHES
DETALHE - ALIMENTACAO DOS MOTORES S & _
:Q ESCALA- 17100 DETALHE _ CANALETA ESCALA: INDICADA DESENHISTA: MONALISA
J ESCALA : SEM v DATA: MAIO/2013 DESENHO: 5.16
é»r-emm&. ARQUIVO: 5.16-IBI_ELET_EBP_01.07 PRANCHA: 03.07
B RESPONSAVEIS TECNICOS:




X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
CAPTOR FRANKLIN 4m,
INSTALADO EM POSTE 12m
MALHA DA 3.00 =
b SUBESTAGAO
..... _C’._. '_'_x'_'_'_?_'i ....... _® 4
! S
. ! ‘o MALHA DA SALA DE BOMBAS
I | | © X R —— e =T — —t— e = - — —— e == — —— e — e — =
< i i U " A CARCAGA DE CADA ( _(%
i i O | TRANSFORMADOR DEVE SER % i i i i
! . 5 INTERLIGADA A MALHA DE TERRA | DESCIDA DO SPDA | | | '
$>_ ———— _<$>_ ......... %#___qé 4 COM CABO DE COBRE NU #25mm’ I g T | !
I ! | ! |
o~ | | j>2 | = l 2 : v | 2 |
! ! O i ) I ! !
! | &4 PATIO DE MANOBRAS Q? Q%)
I I
\ | < (i;NT 01 ‘ fNOTA SOBRE ATERRAMENTO\ : :
! ! ! M.T+ . > | |
. _(%_ _(%_ _______ _ _(?_ —— TODAS AS PARTES METALICAS NAO | _ |
I I MT402 L 7 ENERGIZADAS DA ESTRUTURA DE VEM DA MALHA : : - VEM DA MALHA
! . MEDIGAO, DA SUBESTAGAO E SALA DA SUBESTAGR0O ~~1.| .. l/ DA MEDIGAO
éMT--03 .7 DE BOMBAS, DEVERAO SER | CEP [
i< i INTERLIGADOS A MALHA DE TERRA o T :
. . 2
! dMTLo4 = COM CABO DE COBRE NU #25mm i é)_.i e a— § —&
I l N\ 1 7 ’ n :
i « L {'\ - 0 P& I L] DESCIDA DO_SPDA !
.................. _®_._._._._._@ \ ;5 LEoLlUA UV OFUA .
. 3.00 3ﬂ — |
CAPTOR FRANKLIN 2 ] B — ———. _?_ ......... =< — |
INSTALADO El POSTI[IT]’1 m ,_ : _(? T A CARCAGA DE CADA '
‘ ‘ }T 7 ‘ ! ! | - ] % TRANSFORM/SDOR DEVE SER Z l
SEGUE PARA S = CNTRADA :MALHA DA MEDIQAo: : § 1 4 il 7 INTERLIGADA A MALHA DE TERRA & (%)
2
0 CEP i i i < > COM CABO DE COBRE NU #25mm |
i R b Bl B |
I / it'\ i i | _? POSTE DE ENTRADA i e !
q : : : : 1)300/12.B4 -
SEGUE PARA | 4 o ! o I | ) {ZAIXA - 0 /NOTA SOBRE ATERRAMENTO\ l
0cCep | % % % ! MEDIGRO,/DISPLAY = TODAS AS PARTES METALICAS NAO Q%
[ [ - Y 3ﬂ =D ENERGIZADAS DA ESTRUTURA DE !
— ($] i é = MEDIGAO, DA SUBESTAGAO E SALA |
I I CONJUNTO DE I —— DE BOMBAS, DEVERAO SER i
| | MEDICAO COMPACTO U % - INTERLIGADOS A MALHA DE TERRA 2 i
: : CONFORME NT—002 )
! ! _ COM CABO DE COBRE NU #25mm’ |
; ! - I N \_ ") |
l & o N ®
e -’ - ‘
g | —] H ™ i |
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T ~ i * | i
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i | ESCRITORIO DEPASITO | 7 |
{14 - | | | i i
77777 _ _ | | i | |
! | DESCIDA DO SPDA | | | |
| < . . . . .
| AL T - S I 1 1 &
N q : 7
— & | B g N J&@ ATERRAMENTO - SALA DAS BOMBAS
i i i {) ESCALA 1/100
i il i 8
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— | I |
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o | %‘ % | [
Q . .
e i == i =
] | | i |
. 4.00 .
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>
|
Cp 4 NOTA SOBRE ATERRAMENTO )
—t-
| \ 0 sistema de aterramento da subestagdo deve obedecer as seguintes especificagdes:
o~ a) Os equipamentos da subestagto devem estar sobre a drea ocupada pela malha de
9 {@ PLANTA BAIXA - ATERRAMENTO terra;
ESCALA: 1/125 b) A malha de terra deve restringir—se aos limites da propriedade particular, ndo
podendo ocupar espago sob calgadas, vias plblicas, pragas, espagos pablicos e
X X X X X X X X X X X X X X X X X terrenos de terceiros
¢) 0 valor maximo de resisténcia de malha de terra deve ser de 10 ohms. Caso a
- medigdo efetuada pela COELCE acuse valor superior ao supracitado, o interessado
deve tomar medidas técnicas de cardter definitivo para reduzir a resisténcia a um
valor igual ou inferior;
d) Os eletrodos de terra verticais devem ter dimensGes minimas de 2,40 m de
comprimento. Podem ser constituidos de vergalhdo de ago cobreado de didmetro
minimo de 15 mm ou de outro material que preserve suas condigbes originais @o
/ LEGENDA DA PLANTA BAIXA DE ATERRAMENTO \ NOTAS: longo do tempo. Ndo é permitida a utilizagdo de elementos ferrosos, mesmo que
— sejam zincados (cantoneira de ago zincado, cano de ago zincado, etc.);
MALHA DE ATERRAMENTO EM CABO DE COBRE NU [SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS |
| - #50mm? e) Devem ser utilizados, no minimo, 6 eletrodos verticais;
7?}\7 1— TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS DA EDIFICAGAO (ANTENAS, ESCADAS, CHAMINES, ETC) A A distanc ¢ letrod Hicais d » 3 ¢
N INTERLIGAGAO A MALHA DE ATERRAMENTO, EM CABO DEVERAO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL ) A distancia entre os eletrodos verticais deve ser de, no minimo, 3 m e ter
| — . — DE COBRE NU #25mm? ) disposi¢do retangular;
E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA.
_ ; , g) O condutor de aterramento que liga o terminal ou barra de aterramento principal
MALHA CAPTORA — CABO COBRE NU #35mm2 2— EM LOCAIS DE FACIL ACESSO DE PESSOAS, 0S CABOS DE DESCIDA DEVERAO SER PROTEGIDOS POR TUBOS DE PVC DE 27 3" malha de terra deve ter sua segdio minima de 50 mm2;
@ LASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD ALTA 3— DEVERA SER UTILIZADA UMA CAIXA DE INSPECAO TIPO SUSPENSA COM CONECTOR DE MEDIGAQ PARA CADA DESCIDA, h) Devem ser ligados ao sistema de aterramento por meio de condutor de cobre nu, Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
» . ONDE SERA FEITA A DESCONEXAQ ENTRE DESCIDA E ATERRAMENTO EM FUTURAS VISTORIAS. de bitola minima de 25 mm2, os seguintes componentes de uma subestagdo: — A
CAMADA 5/87x3,00m; - todas as ferragens para suporte de chaves, isoladores, etc.; Proieto d RGecutr"'soT TldrIC:SE‘PRgAGUA Nﬁ%qNALPROGERIRH 0
- ) ) — portas e telas metdlicas de protegdo e ventilagdo; rojeto de Gestao Iintegrada dos Recursos Riaricos
CAIXA DE INSPECAO DA MALHA DE ATERRAMENTO COM 4~ TODAS AS CONEXOES DO ATERRAMENTO DEVERAO SER EXECUTADAS COM SOLDA EXQTERMICA Elindo i : "
: - gem dos cabos isolados;
giaTAEDADE/gEgROAOMmENTO TIPO- COPPERWELD ALTA — carcaga dos transformadores de poténcia e de medigdo, geradores (se houver), GOVERNO DO ESTADO DO CE,ARA
’ ’ 5-0 SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS, disjuntores, capacitores, etc.; » ' SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
“ CAPTOR AEREQ 7/8” x 1/8" 300mm PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA. ~ todos os cubiculos em invGlucros metdlicos mesmo que estejom acoplados; ELABORACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
— neutro do transformador de poténcia e gerador (se houver); N .
L . . _ — condutores de protegdo da instalagdo. INTEGRACAOQO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUCAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
o DESCIDA DO SPDA 6-NAQ £ FUNCAO DO SPDA A PROTECAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, DEVERAO SER ADOTADOS ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |NHUQU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH
SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) NAS CASAS ESPECIALIZADAS. j) Todas as ligagBes devem ser feitas com conectores apropriados, preferindo—se a
K / utilizoqﬁo de soldas do tipo exotérmica; PROJ ETO DE IRR'GACAO DA |B|APABA
7-ESTE PROJETO NAO DEVERA SOFRER MODIFICACOES SEM A PREVIA AUTORIZAGAO DO PROJETISTA. A
[) Os pontos de conexdo das partes metdlicas ndo energizadas ligadas ao sistema de ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
aterramento devem estar isentos de corros@o, graxa ou tinta protetora. ATERRAMENTO E SPDA
CONSORCIO:
ESCALA:  INDICADA DESENHISTA: MONALISA
v DATA: MAIO/2013 DESENHO: 5.17
- / f U : ARQUIVO: 5.17-IBI_ELET_EBP_01.07 PRANCHA: 04.07
- RESPONSAVEIS TECNICOS:




CABO DE COBRE NU

35mm2 - NIVEL DO PISO
// / SRR ANEANEANEN

CAIXA INSPEGAO
PVC 30x30cm
C/ TAMPA DE

FERRO FUNDIDO ~
ARTICULADA E REFORGADAN_

COMPACTAR O SOLO

INTERLIGAGAO COM A C.E.P
CABO DE COBRE NU
#16mm?

A SEAPNAVANENANNG

50 cm
AT AR AR AN

CONECTOR DE PRESSAO BIMETALICO COM s
SEPARADOR EM LIGA DE COBRE ESTANHADO / / CABO COBRE NU
PARA CABO DE COBRE 16mm REF.: TEL—5411 A / Z / : S0mm2
7S 9/ / 7>\//\0\//\//\//\/// >

SOLDA EXOTERMICA N®115
USAR MOLDE CABO/HASTE

/ {)DETALHE-VALA DE ATERRAMENTO
ATERRAMENTO SPDA L ESCALA: SEM
SUPORTE GUIA ’ CABO DE COBRE NU
BASE COLADA 7. CABO DE COBRE NU 2
COM FIXADOR V \ 35mm2 #50mm - §
N
L] - \
SUPORTE_GUIA I - :
~~SUPORTE_GUIA HASTE TERRA ALTA CAMADA \
” é
5/8" x 3,00m | U
I \ SUPORTE GUIA
V4 };
N
CABO DE COBRE NU HASTE DE ATERRAMENTO COM CAIXA DE INSPEGAO }:
16mm?2 CABO DE REFORCADA E CONEXAO EXOTERMICA \
CAPTAGHD jos 7 COBRE {@ ESCALA: SEM }% DUTO DE ACOMODAGAO E CONDUGAO DO CABO
CABO DE COBRE NU 16mm? ‘§
35mm ABRAGADEIRA TIPO D § 2 }§ BASE COLADA COM FIXADOR
N
C/ CUNHA h O \ (BASE CONVEXA TRANSVERSAL AO CABO)
g i CONECTOR N
DESCIDA — ° BRONZE \
VAl PARA MALHA ° I
DE TERRA o s SUPORTE GUIA
~ CAIXA DE \
CONECTOR DE PRESSHD TIPO SPLT-g0LT = INSPECAO q \ DUTO DE ACOMODAGAO E CONDUGAO DO CABO
CABO DE COBRE ) SUSPENSA CONECTOR REFORGCADO EM LATAO
) EMBUTIDA NO ESTANHADO PARA CONEXOES ENTRE 1
ELETRODUTO DE PVC 2 REBOCO HASTE DE ATERRAMENTO TIPO CABOS 16mm :2A 70mm E VERGALHAO
CAIXA DE EQUALIZAGAO 20x20cm COPPERWELD (ALTA CAMADA) ATE ¢5/8" 3/4” REF.: TEL-584
COM 11 TERMINAIS DE PRESSAO REF. TEL5814 ATERRAMENTO A CADA 50m ( SOLO SECO) BASE COLADA COM FIXADOR GELCAM
) CABO DE h E A CADA 100m (SOLO UMIDO) (BASE CONVEXA LONGITUDINAL AO CABO)
COBRE i
16mm?
BARRAMENTO DE COBRE  TERMINAL DE PRESSAO DETALHE - ATERRAMENTO DA CERCA DETALHE-SUPORTE GUIA
(170 x 63 x 6 mm) 16mm2 {@ {5}
_ ESCALA: SEM ESCALA: SEM
SEGUE P/ ATERRAMENTO . _ ~ A A A (1) MEDIGAO
S S HSESHESEREHRS
8 (2) SUBESTAG
16 16 16 16 16 16
{DDETALHE - DESCIDA DO SPDA = | N 1 ol ol ol o (3) asa
L N
ESCALA : SEM S S
SllEIENEENE @ o1
16 16 16 16 16 16 @ CCM—-2
O [ DAL K] Koy Ko 5| @) oom-3
o
S| (7) com-4
(8) SPDA
(9) MOTOR
N N N N N N 70) MOTOR ABRAGADEIRA—GUIA REFORGADA
D@3 ®6G G @ ® @02 () MOTOR PARA MASTROS ¢1.1/2" E CAPTOR FRANKLIN C/ BASE
77777 UMA DESCIDA EM LATAO, PONTAS E PARAFUSOS
(12 MOTOR INOX
CONECTOR DE PRESSAO TIPO T
SPLIT-BOLT PARA CABO DE
Y COBRE 35mm?
10 cm 20 cm
- - | —
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
| MASTRO TELESCOPICO 4m
CEP - CAIXA DE EQUALIZACAO DE POTENCIAL %ﬁi (2m x 82" + 2m x ¢1.1/27)
{) ESCALA : SEM
H ABRAGADEIRA—GUIA SIMPLES
° PARA MASTROS 82" E
° UMA DESCIDA
:"* #=J]]E CABO DE COBRE NU
° 35mm?
° ABRAGADEIRA—GUIA REFORGADA /
T N 2N £ PARA MASTROS ¢2” E
UMA DESCIDA
- } LTI [IT, } CONECTOR DE PRESSAG TIPO ABRAGADEIRA TIPO PORTA—BANDEIRA
\ = Y ‘ L 5‘"% SIMPLES PARA MASTRO
N —— — SPLIT-BOLT PARA CABO DE )
N , DE 02
| MASTRO DE 4m 5 COBRE 35mm
o E :
— o /
[~
H ® . APOIO PARA MASTRO
- i DETALHE - CAPTOR FRANKLIN %
{QD ESCALA: SEM
| CONDULETE DE INSPEGAO
HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
| I COPPERWELD ALTA CAMADA
/ CABO DE COBRE NU »
—+- 7| ~~=VAI A MALHA DE TERRA . # 5/8" x 3,00m
| 70mm
DETALHE - DESCIDA DO SPDA CAPTOR FRANKLIN
u {) ESCALA : SEM

SOLDA EXOTERMICA

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

CABO DE COBRE NU
70mm?

‘ ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
{)DETALHE - ATERRAMENTO DO TRANSFORMADOR ‘ INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E

ESCALA : SEM INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO DA IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
DETALHES DO ATERRAMENTO E SPDA

CONSORCIO: ESCALA:  INDICADA DESENHISTA: MONALISA

s v DATA: MAIO/2013 DESENHO: 5.18
iH]E:.‘j{‘.-Ei ARQUIVO: 5.18-1BI_ELET_EBP_01.07 PRANCHA: 05.07
[* ENGENHARLY
b Belansdosd CONSILTIVA 38,

RESPONSAVEIS TECNICOS:




1.400

1.400

VISTA POSTERIOR
PARTE SUPERIOR

MUFLA
RESERVA
VER NOTA 8

CONECTOR

TERMINAL

DE BRONZE

NOTAS:

CABO ISOLADO
PARA MEDIA TENSAO

VER
DETALHE 2

FONTE

CONECTOR
TIPO
CUNHA

— DE BRONZE

ENTRADA SUBTERRANEA

ESTANHADO
(VER NOTA 3)

ATTA
TENSA0

N CABO
= PROTEGIDO
VEDADO COM j\ 1 FONTE
MASSA DE F
CALAFETAR E
ABRACADEIRA
ABRACADEIRA

ABRACADEIRA}—\

ﬁjﬂ
ﬁMﬂ ABRACADEIRA

h f |
ACO U
DETALHE 1 GELVANIZADO L Pve .
CONEXA0 DA MUFLA 5 6100mm(4") $25mm(1”)
=
=
\%
s ABRACADEIRA
FI0 RIGIDO S ABRACADEIRA ABRAG
DE COBRE NU 25mm2 0
LADO CARGA \
; DISPLAY
| VER FITA DE
| NOTA 7 FIXACKO EM
ACO INOX
1
ABRAQADEIRA}—\ !
I o
B M NIVEL 3
LIl Do =
SOLO
7 S
1 3 b=
— nos USAR UM <
- —MINIMO DE 2
DETALHE 2 L |6 HASTES ©

C

ONEXAO DA MUFLA

VISTA LATERAL

1— ESTA ESTRUTURA DE MEDICAO E APLICADA QUANDO A TELEMEDICAO ESTA INSTALADA NO CONJUNTO POLIMERICO;
2 — 0 CIRCUITO DE ALIMENTACAO DO DISPIAY DEVE SER PROTEGIDO POR UM FUSIVEL DE 0,5A INSTALADO NA PARTE INTERNA DO CONJUNTO DE MEDICXO:
3 - 0 CONECTOR CUNHA A SER UTILIZADO E 0 25/35mm2 TIPO I, CODIGO 6770865, CONFORME DESENHO. N°710.39;
4 — NA ESTRUTURA, DEVE SER USADO SOMENTE UM CONDUTOR DE DESCIDA DE BITOLA 7x10AWG DE ACO COBREADO, PARA 0 ATERRAMENTO DE TODOS 0S

EQUIPAMENTOS EXISTENTES NA ESTRUTURA;

5 — POSTE MINIMO PARA

UTILIZAR 300/12;

6 — hp = ALTURA DO POSTE;
7 — QUANDO NECESSARIO REALIZAR 0 BYPASS NO CONJUNTO DE MEDICAO COM LINHA VIVA, VER DETALHE 2;

8 — UMA MUFLA RESERVA DEVE SER INSTALADA ENTRE AS CRUZETAS E ENERGIZADA COM A FASE MAIS PROXIMA;
9 — DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

{) DETALHE - POSTE ENTRADA DE ENERGIA

SEM

ESCALA:

ALVENARIA DE

TIJOLO MACICO

1.470

NIVEL DA BRITA

0.088

. 1500 o 250, , 3750 - 3750 L3250, 1500 .
h h h T TT T T h
TUBO DE FERRO
GALVANIZADO ¢ 1.1/2”
ARAME FARPADO
o o
Lo o
- —© ] ] °
o PERIGO DE MORTE o
o q “ o
o AI_TTF.SAO o
o o
o o
TELA ARAME GALVANIZADO 2”x2” ° = °
[} L ﬁ L [}
o ° [ - .
o
3 o o
o o
[e] [e]
[e] [e]
o [e]
o o
MURETA EM TIJOLO ° u u °
DE CONCRETO o B u °
PREMOLDADO |
30cm + [N \ \
v )
s 3
o
2 DISCRIMINAGAO ESTACA MOURAO
Z ° ALTURA MINIMA 6.10m 6.10m °
L SEGAO MINIMA DA BASE 0.10 x 0.10m 0.15 x 0.15m ]
+ : SEGAO MINIMA DO TOPO 0.08 x 0.08m 0.10 x 0.10m
ESPAGAMENTO ENTRE 0S FUROS 0.10m 0.10m
BLOCO DE ENGASTAMENTO MINIMO 0.80m 0.80m
CONCRETO SIMPLES
OBSERVAGOES:
0.20x0.20x0.15 DETALHE - CERCA
1 — A AMARRAGAO DO ALAMBRADO A ESTACA AO MOURAO SERA FEITA {) i <u
COM ARAME LISO GALVANIZADO N 10. '
2 — ESTACAS E MOROES DE CONCRETO TIPO PONTA VIRADA, PRE FABRICADO,
ISTO £ PRE—MOLDADOS INDUSTRIALMENTE, DE ACORDO COM AS NORMAS
DA ABNT.
TRILHO TIPO TR 32 ARAME FARPADO
TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR
H77757] TRANSFORMADOR :
CONCRETO DE CHUMBAMENTO HOSeeoent :
RHK S
ootere! %y TELA ARAME
FOsesesese S GALVANIZADO 27x2”
RS [ ¢ LA
Fogesesest CUBICULO DE MEDIA o
EResesesel TENSAO o
NVEL DO SRR S MURETA EM TIJOLO DE
NIVEL DO K] s /CONCRETO PREMOLDADO
SoLo £ 90%a%Y/ i 0.30m
‘\‘\‘\ ll°l”\ él ‘
H

-

| oo
3
s

TN —

{) DETALHE - SUBESTACAO

ESCALA:

SEM

DECLIVIDADE T
MINIMA=10% [

s CONCRETO ARMADO
b Oy
CONCRETO ARMADO / CONCRETO MAGRO [UBO PVC ¢ 100mm
DETALHE DO CHUMBAMENTO DO TRILHO
CORTE — AA :@ESCALA: SEM
15 040 . 040 . 0.50 1.00 2.00 0.40 0.1
LO” -
o
;122,25 (122 12825 128 <
2 % S
1 1 1 1 1
[ [ [ L] [
PL PL PL PL
PLACA DE
2 7 2 % PLACADE |
J 3 3 ADVERTENCIA—PL
| I " ¥ [ — [ —) [ — [ —)
CMT-01 CMT-02 CMT-03 CMT-04
NIVEL DO SOLO
- = (@] =
% A=t=—14= < :
2 % I / | 7 \
ol ELETRODUTO PEAD 92.1/2" ST A A R Y < DN 2
CABO 35mm’— XLPE 90" — B,7/15kV
. 11.20 .
0.60 14.40 0.60  \/STA SUPERIOR CABO 25mm’— XLPE 90 — 8,7/15kV CANALETA 30x40cm, PARA PASSAGEM
o 15.60 S DE CABOS — XLPE 90° — 8,7/15kv

ESCALA:

{) DETALHE DO TRILHO

SEM

{) DETALHE - CUBICULO DE MEDIA TENSAO

ESCALA :

SEM

1

N
CAIXA DE ELETRODUTO PEAD

FLEXIVEL 4 x 82", C/
PASSAGEM )
80x80x80cm 3#35mm® + 1#35mm’

RECIPIENTE PARA
COLETA DE OLEO

DECLIVIDADE

TAMPA DE INSPEGAO 60x60cm
[ MINIMA=10%

PISO
PRONTO

TANQUE i
ACUMULADOR ] VOLUME OTIL
]  CAPACIDADE -
IMINIMA DE O, COLETA

DE OLEO

TUBO DE AGO
ZINCADO
0 MINIMO=75mm (3")

{) DETALHE - SISTEMA DE DRENAGEM

ESCALA: SEM

PERIGO DE MORTE

d )

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL
Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH ||
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS

ALTA TENSAO

N )

DETALHE - PLACA DE ADVERTENCIA - PL ELABORACAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE

@

ESCALA: SEM

INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO DA IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
DETALHES DA SUBESTACAO E MEDICAO

CONSORCIO:

ESCALA: INDICADA DESENHISTA: MONALISA

DATA: MAIO/2013 DESENHO: 5.19

ARQUIVO: 5.19-IBI_ELET_EBP_01.07 PRANCHA: 06.07

}4 -
ENGERHARIA
LONSTIINA 35,

RESPONSAVEIS TECNICOS:




VEM DA REDE DE
DISTRIBUICAQ AFREA

DA

COELCE

3¢ 13.800V-60Hz

’ESTRUTURA DE MEDICAOD
‘ POSTE 300/12

TRECHO SUBTERRANEO

L RAMAL DE LIGACAO
T 3#4AWG CAA (RAMAL DE LIGAGAD AEREO)
?wwsoomom;m 95KV

FLO FUSIVEL A CRITERIO DA COELCE

CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR (USO EXTERIOR)

MEDIGAO
B POLIMERICA

4xELETRODUTOS PEAD 62"
L CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSKO
== 3#35mm? + 1#35mm? (RESERVA)
XLPE 105 — 8,7/15kV

CUBICULO DE MEDIA TENSAO — CMT—1
CUBICULO DE PROTEGCAO GERAL BARRAMENTO TRIFASICO DE
T COBRE PINTADO 655A — 2°x3/16"
87/1 CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR (USO INTERIOR)
|—+ | 15kV;400ANI 95KV
e COM COMANDO SIMULTANEO
. OF—F——
NOBREAK [ os =/ |
AUTONOMIA NINMA | Tpa FUZIVEL HH 4A 1\
DE 2 HORAS L 13.8kV,/220V (%
RELE DE MULTIPLAS @
FUNCOES DIGITAL ] g%g;girca
(50/51 50N/51N) @ | Joghoo
| DJ1

CUBICULO DE PROTECAO

DO TRANSFORMADOR DE SERVICOS AUXILIARES

& BARRAMENTO TRIFASICO (B1) DE
COBRE PINTADO 655A — 2"x3/16"

DISJUNTOR A VACUO
630A, NBI 95kV, 17,5kV,
POTENCIA DE RUPTURA 350MVA

———O
N MULTIMEDIDOR
FUZIVEL HH 4A ™5 DIGITAL
TC7,7C8,7C9 13.8kV/115V DEEE?RN@%AS
800 /5A

wowoo(

CUBICULO DE PROTEGCAO DO PRIMARIO
DO TRANSFORMADOR DE POTENCIA 1

CONJUNTO DE MED\QAO“
COMPACTO AEREO

CABO DE A
7x1

—— PARA-RAIOS DE
— DISTRIBUIGAO — Zn0
—— 15KV;10KA;NI 95KV

-H

¢O COBREADO
OAWG

CONFORME COELCE PM-01

CUBICULO DE PROTEGCAO DO PRIMARIO
DO TRANSFORMADOR DE POTENCIA 2

o2 BARRAMENTO TRIFASICO DE

COBRE PINTADO 360A — 17x3/16"

— CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM

o2 BARRAMENTO TRIFASICO DE
COBRE PINTADO 360A — 17x3/16"

. O———
NOBREAK [ og -/
AUTONOMIA MINMA | 1 6 FUZIVEL HH 4A
DE 2 HORAS 13.8kV/220V

RELE DE MULTIPLAS
FUNGOES DIGITAL
(50/51 50N/51N)

L§—/ coM COMANDO SIMULTANEO

®®
S0

] FUZIVEL 5H

| |
| |
| |
| |
| |
‘ ’77% COM BASE FUSIVEL HH (USO INTERIOR) ‘
‘ 15kV; TO0A;NI 95KY; ‘
| |
| |
| |
| |

LM DM

P

TC10,7C11,7C12
800,/5A
108200

DJ2

DISJUNTOR A VACUO

630A, NBI 95kV, 17,5kV,
POTENCIA DE RUPTURA 350MVA

o) BARRAMENTO TRIFASICO DE

. O———
NOBREAK [ og -/
AUTONOMIA MINIWA | ) 7 FUZIVEL HH 4A
DE 2 HORAS 13.8KV/220V

RELE DE MULTIPLAS
FUNCOES DIGITAL
(50/51 50N/51N)

®®

TC13,7C14,1C15

G &)

LM DM

800,/5A
;>WOBQOO

DJ3

DISJUNTOR A VACUO

630A, NBI 95kV, 17,5kV,
POTENCIA DE RUPTURA 350MVA

COBRE PINTADO 360A — 17x3/16”

IP—54

ABRIGO METALICO BLINDADO

PAINEL DE COMANDO DE MOTOR — PCM-2

MOTOR 4

TC40,1C41,1C42

4
1

00,/5A
08200

DJ10

DISJUNTOR A VACUO

630A, NBI 95kV, 17,5kV,
POTENCIA DE RUPTURA 350MVA

INVERSOR DE FREQUENCIA—4
MODELO DE REFERENCIA
WEG — MVWO10094T4160PSZ
4.160V;107A;60Hz

POTENCIA MAXIMA DE 630kW

.o [ - o
4Y 25mm’
| ELETRODUTO PEAD 62.1/2" | ELETRODUTO PEAD 62.1/2” | ELETRODUTO PEAD 92.1/2"
TRECHO SUBTERRANEO == CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAO TRECHO SUBTERRANEO = CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAO TRECHO SUBTERRANEO == CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAO
3#25mm? XLPE 105 — 8,7/15kV 3425mm? XLPE 105 — 8,7/15kV 34#25mm? XLPE 105" — 8,7/15kV
TRANSFORMADOR TRIFASICO—AUXILIAR A OLEO 75kVA TRANSFORMADOR TRIFASICO—1 A OLEO 1.000kVA TRANSFORMADOR TRIFASICO—2 A OLEO 1.000kVA
TENSAO NO PRIMARIO—13.800V TENSAO NO PRIMARIO—13.800V TENSKO NO PRIMARIO-13.800V
TENSAO NO SECUNDARIO—380,/220V TENSAO NO SECUNDARIO—4.160V TENSKO NO SECUNDARIO—4.160V
7% = 3,5% 7% = 55% 7% = 55%
25mm? 25mm? 25mm?
L ELETRODUTO PEAD o1.1/2”" | ELETRODUTO PEAD 037 | ELETRODUTO PEAD ¢3”
TRECHO SUBTERRANEO CONDUTOR DE COBRE UNIPOLAR TRECHO SUBTERRANEO == CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAO TRECHO SUBTERRANEO == CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAO
T 3425mm’+N25mm’ XLPE 90" — 0,6/1kV 3#70mm’ XLPE 105° — 3,6/6KkV | 3#70mm? XLPE 105 - 3,6/6kV
S — | :
QUADRO DE SERVICOS AUXILIARES — T | ;
QSA | | DG QSA : |
| | 1008/3800/ 10k | | |
| 3#16(16)mm | | |
| T 11 | i |
VO [yC2 (g3 g4 | :
‘ 1/9"1/8" A A A A 4xDPS—CLASSE | 1/9"x1/8" ‘ ! |_
NT—BARRA NEUTRO ISOLADO | | | | 16mm’ BARRA TERRA (TP)£25mmz * i
A - T - - 7/7 — T - - - - - - - - - - - - - - - 7 — /7 - o - — - - - - - - - - - - - - - - - - 7/ — . - - - - - - - - - - - - - - -
| g BARRAMENTO TRIFASICO (B4) DE — | PAINEL DE MEDIA TENSAO — PMT—1 TPAINEL DE MEDIA TENSAO — PMT—2 , T PAINEL DE MEDIA TENSAO — PMT—3
COBRE NU 144A — 1/2'x1/8 CUBICULO DE PROTECAO DO SECUNDARIO BARRAMENTO TRIFASICO DE ‘ CUBICULO DE DISJUNCAO DO BARRAMENTO SECUNDARIO CUBICULO DE PROTEGAO DO SECUNDARIO BARRAMENTO TRIFASICO DE ‘
‘ [ ] ‘ DO TRANSFORMADOR DE POTENCIA 1 ¢COBRE PINTADO 360A — 17x3/16” DO TRANSFORMADOR DE POTENCIA 2 ¢COBRE PINTADO 360A — 17x3/16”
| | | H—~ | | SH—~ |
D1 D2 D3 D4 DS D6 D7 D8 D9 D10 D11 MULTIMEDIDOR -/ — MULTIMEDIDOR -/ —
‘ }WOA/ZZOV/SKA BA/220V /5kA 10A/220V,/5kA BA/220V /5kA 16A/380V,/5kA 16A/380V,/5kA 40A/380V/5kA 16A/380V,/5kA 16A,/380V/5kA 3516A/580v/5kA 3516A/58OV/SKA % % ‘ ‘ DIGITAL 8 FUZIVEL HH 4A ‘ ‘ DIGITAL P11 FUZIVEL HH 4A ‘
D R 4.16KV/115V N TC16,7C17,1C18 4 BARRANENTO TRIFASICO DE OF SRARCS 4.16KV/115V N\ TC25,1C26,7C27
L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 \ jggégé \ COBRE PINTADO 360A — 17x3/16 \ ?8%8/3 \
- T D e e [ I D e 252 _ _
o o o o o o £ £ £ £ £ L | ~ | N | N |
T T T T - - T T T T T . Q 1 . O ] c O ]
> > > > > > > | NOBREAK [ os =/ ] | NOBREAK [ os -/ ] | NOBREAK [ os -/ ] |
- | - | | . < ~ =5 elS elS elS elS AUTONOMIA MINWA | /> P9 FUZIVEL HH 4A AUTONOMIA. MINIMA |/ > P10 FUZIVEL HH 4A AUTONOMIA MINIA | 119 FUZIVEL HH 4A
£18 £18 HE ElE S s 5 5 5 5 5|< | DE 2 HORAS L £.16kV/220V | DE 2 HORAS L 4.16kV/220V | DE 2 HORAS L__ 4.16KV,/220V |
- - - - | | <o) | [@N) | [QN] | [QN] | [QN] | ~ - —
=1 =1 =1 =11 51 Sl =l = = = = RELE DE MULTIPLAS @ TC19,7C20,TC21 RELE DE MULTIPLAS @ TC22,TC23,7C24 RELE DE MULTIPLAS @ 7C28,7C29,7C30
o o o o o [@N] O (9] (9] N N
e e e = S S = = = = = FUNGOES DIGITAL 400/50 FUNCOES DIGITAL 400755 FUNGOES DIGITAL 100/5%
N |~ N |~ N |~ N |~ ~ ~— ~— ~— ~—
AP AP el =l E e e B B B B | (50/51 50N/51N) @ 108200 | (50/51 50N/51N) @ 108200 | (50/51 50N/51N) @ ) 108200 |
N | = N | = N | = N | = H=| =H=| =H=| =H=| =H=| =H=| =H=|
=l O =H=| O =H=| O =H=| O M < M > M < M < M < M < M <
ILUMINAGAO ILUMINAGAO TOMADAS DE ILUMINAGAO TOMADAS DE  TOMADAS DE  ALIMENTAGAO DA CONTROLE DE  CONTROLE DE  CONTROLE DE  CONTROLE DE RESERVA RESERVA | M DM ! | DM ! | M DM !
INTERNA INTERNA USO GERAL EXTERNA FORGA FORGA PONTE ROLANTE ~ COMPORTA COMPORTA COMPORTA COMPORTA ‘ ] b4 ‘ | ] ods ‘ | ove ‘
L———————(W—%——- DISJUNTOR A VACUO L———————(W—@——- DISYUNTOR A VACUO L———————(W—%——- DISJUNTOR A VACUO
‘ L 630A, NBI 95KV, 17,5kV, ‘ L 630A, NBI 95KV, 17,5kV, ‘ L 630A, NBI 95KV, 17,5kV, ‘
POTENCIA DE RUPTURA 350MVA POTENCIA DE RUPTURA 350MVA POTENCIA DE RUPTURA 350MVA
QUADRO DOS SERVICOS AUXILIARES ‘ ‘ * ‘ ‘
DESCRIGAO L S e e S
25mm’ 25mm” 25mm’
POTENCIA| N° DE FIAGAO | i - ' i
QUADRO [CIRC.| ALIMENTADORES DOS QUADROS DISJ. (A) ) ) _ )
ELETRICOSQ W) | FASES CORRENTE/FASE (mm?) —_ CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSKO —_ CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSKO £ CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAD £ CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAD
= 3470mm? XLPE 105 — 3,6/6kV T 3470mm? XLPE 105 — 3.6/6kV T 34#70mm? XLPE 105 — 3,6,/6KkV T 34#70mm? XLPE 105 — 3,6,/6kV
A B c : : : :
............... 1 ]
01 lluminag&o Interna 1092 1 5,22 2,5 10 e L e e e e L
02 lluminag&o Interna 407 1 1,95 25 6 PAINEL DE COMANDO DE MOTOR — PCM—1 T PAINEL DE COMANDO DE MOTOR — PCM—1 PAINEL DE COMANDO DE MOTOR — PCM—2 T
03 Tomadas de Uso Geral 1500 1 8,02 2,5 10 MOTOR 1 MOTOR 2 MOTOR 3
04 lluminagao Externa 1281 1 6,13 25 6 ‘ oy BARRANENTO TRIFASICO (B2) DE ‘ ‘ ‘ oy BARRANENTO TRIFASICO (B3) DE ‘
05 Tomadas de Forga 5000 3 9,50 9,50 9,50 25 16 ‘ COBRE PINTADO 360A — 17x3/16” | ‘ ‘ COBRE PINTADO 360A — 17x3/16” |
06 Tomadas de Forga 5000 3 9,50 9,50 9,50 2,5 16 ‘ ‘ i
07 Ponte Rolant 15000 3 28,49 28,49 28,49 6 40
asA | o8 Controlc;ndzs gz:weonas 5000 3 9,50 9,50 9,50 2,5 16 | . @ | : @ | | . @ | . Q\ —
P - - - ’ | NOBREAK [ o =/ ] | NOBREAK [ o =/ ] | | NOBREAK [pe -/ ] | NOBREAK [ o =/ ]
09 Controle das Comportas 5000 3 ' ' ' 25 16 AUTONOMIA  MINIMA FUZIVEL HH 4A AUTONOMIA MINIMA FUZIVEL HH 4A AUTONOMIA MINIMA FUZIVEL HH 4A AUTONOMIA MINIMA FUZIVEL HH 4A
1 KVA P13 1KVA P14 1 KVA P15 1 KVA P16
10 Controle das Comportas 5000 3 9,50 9,50 9,50 25 16 | DE 2 HORAS |__ 4.16KV/220V | DE 2 HORAS |__ 4.16KV/220V | | DE 2 HORAS |__ 4.16KV/220V | DE 2 HORAS |__ 4.16KV,/220V
11 Controle das Comportas 5000 3 9,50 9,50 9,50 2,5 16
12 RESERVA 3 16 ‘ TC31,1C32,1C33 ‘ @ TC34,1C35,1C36 ‘ ‘ w TC37,1C38,1C39 ‘ w
400//5A 400/5A 400,/5A
13 RESERVA 3 16 ) 108200 ) 108200 ) 108200 )
CARGA TOTAL 29280 ‘ RELE DE MULTIPLAS ‘ RELE DE MULTIPLAS ‘ ‘ RELE DE MULTIPLAS ‘ RELE DE MULTIPLAS
ALIMENTADOR (CARGA DEMANDADA) | 47540 3 80,26 80,26 80,26 25 100 (gg/Né??ESSOND)%‘% @ é&%ﬁ?@ﬁg% @ é&%@%%ﬁgﬁ% @ (gg/Né@EgOND)@% @
‘ (46 48/51LR) ! ‘ (46 48/51LR) ! ‘ ‘ (46 48/51LR) ! ‘ (46 48/51LR) !
LM DM LM DM LM DM LM DM
(57 66) || o7 (37 66) || oss (37 66) || ow (57 66) |
| (27D 47) ______(M\_@___ DISJUNTOR A VACUO | (27D 47) ______(M\_@___ DISJUNTOR A VACUO | | (270 _47) ——————(W—@——- DISJUNTOR A VACUO | (27D 47) ______(M\_@___
QUADRO DE CARGAS AUXILIARES (67N 32P) L 630A, NBI 95KV, 17,5kV, (67N 32P) L 630A, NBI 95KV, 17,5kV, (67N 32P) < 630A, NBI 95KV, 17,5KV, (67N 32P) v
2 Fooonin. o | (320/40 38(/8%3 POTENCIA DE RUPTURA 350MVA | (320/40 38(/8479MT§ POTENCIA DE RUPTURA 350MVA | | (320/40 38(/§79MT% POTENCIA DE RUPTURA 350MVA | (320/40 38(/5%3
| \ ©® \ ©© \ \ @ \ ©©
| | * | | | | | | |
‘ (é\ INVERSOR DE FREQUENCIA-1 ‘ (é\ INVERSOR DE FREQUENCIA—2 ‘ ‘ (é\ INVERSOR DE FREQUENCIA-3 ‘ (l\
‘ 4 — N/ | MODELO DE REFERENCIA ‘ 7 — MODELO DE REFERENCIA ‘ ‘ 7 — N/ | MODELO DE REFERENCIA ‘ v — N/
©°°0 | lem—(F\—— WEG — MVWO10094T4160PSZ o | lem —(F\—— WEG — MVWO10094T4160PSZ ©° o lem—(F\——] WEG — MVWO10094T4160PSZ ©° 0| lem —(F——
oM K 4.160V:107A;60Hz oM K 4.160V:107A;60Hz m K 4.160V;107A;60Hz oM K
‘ | POTENCIA MAXIMA DE 630KW ‘ | POTENCIA MAXIMA DE 630KW ‘ ‘ | POTENCIA MAXIMA DE 630kW ‘ |
| INTERFACE HOMEM—MAQUINA | INTERFACE HOMEM—MAQUINA | INTERFACE HOMEM—MAQUINA | INTERFACE HOMEM—MAQUINA
\ | CONTROLE DO MOTOR 1 i \ | CONTROLE DO MOTOR 2 \ \ | CONTROLE DO MOTOR 3 i \ | CONTROLE DO MOTOR 4
- R + o - . 1
| TRECHO EM CANALETA = CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAO | TRECHO EM CANALETA = CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAO | TRECHO EM CANALETA = CONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAO | TRECHO EM CANALETA
| DE 40x40cm NO PISO T 3#18mm*+T16mm’® XLPE 105 — 3,6/6kV | 3#16mm’+T16mm* XLPE 105" — 3,6/6kV | DE 40x40cm NO PISO T 3#16mm™+T16mm* XLPE 105" — 3,6/6kV | DE 40x40crm NO PISO

DE 40x40cm NO PISO T
|

{) DIAGRAMA UNIFILAR GERAL

ESCALA:

SEM

WO

ONDUTOR DE COBRE P/ MEDIA TENSAO

#16mm*+T16mm? XLPE 105 — 3,6,/6KkV

LEGENDA DO DIAGRAMA UNIFILAR

~

BARRAMENTO DE COBRE COM PINTURA CONFORME RECOMENDAGAO
DA NBR 5410, SEGAO TRANSVERSAL INDICADA;

CABO DE COBRE UNIPOLAR PARA MEDIA TENSRO, SEGAO

TRANSVERSAL INDICADA;

DISUUNTOR A VACUO, 630A, NBI 95kV, 17kV, POTENCIA DE
RUPTURA 350MVA;

CHAVE SECCIONADORA ABERTURA SEM CARGA;

CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR (USO EXTERIOR);

PARA-RAIOS DE DISTRIBUIGAO A OXIDO DE ZINCO;

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL;

TRANSFORMADOR DE CORRENTE;

MUFLA TERMINAL - 15kV,

BUCHA DE PASSAGEM - 15KkV;

DISJUNTOR TRIPOLAR DE BAIXA TENSAO;

TRANSFORMADOR DE POTENCIA TRIFASICO,

13,8kV-380,/220V,

e 500kVA;
@0

RELE DE PROTE AO;
@& ‘9

Ministério da Integracao Nacional - Ml Programa Nacional de Desenvolvimento dos

Recursos Hidricos - PROAGUA NACIONAL

Projeto de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos PROGERIRH Il
GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE E DO PROJETO EXECUTIVO DO EIXO DE
INTEGRAGAO DA IBIAPABA/CE PARA CONSTRUGAO DAS BARRAGENS LONTRAS E
INHUGU, DO CANAL/TUNEL E DA PENSTOCK/PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH

PROJETO DE IRRIGACAO DA IBIAPABA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL
DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E QUADROS DE CARGAS
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" -
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